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1. Einleitung und Problemstellung

Das Ziel unserer Praxisversuche besteht darin, die Kenntnisse Uber den Mischfruchtanbau un-
ter Biobedingungen weiter zu vertiefen und fir die Landwirte attraktiver zu machen. Die Haupt-
frage ist die richtigen Mischungspartner im richtigen Mischverhdaltnis zusammenzubringen und
standardisierte Mischungen zu entwickeln. Die Proteinproduktion steht klar im Vordergrund und
das Getreide oder der Leindotter soll die Funktion als Stutzfrucht bzw. Sekundarpflanze Gber-
nehmen. Bisher hat sich die Mischung von Eiweisserbsen und Gerste wegen dem gleichen Ab-
reifezeitpunkt am besten bewahrt. Beziglich Proteinertrag schliesst die Mischung mit 40 % der
normalen Saatmenge Gerste weniger gut ab als die Mischungen mit nur 20 % Gerste. Im Ge-
samtertrag hingegen liegen die Mischungen mit 40 % Gerste vorne. Durch weniger dominante
Gerstensorten konnte das Verhaltnis zugunsten der Eiweisserbsen verbessert werden. Deshalb
wurden im Jahr 2012 die Versuche mit zwei verschiedenen Wintergerstensorten, einer kurz-
und einer langhalmigen, fortgesetzt. Im Weiteren wurde an einem Standort die Mischkultur
Ackerbohne / Hafer angebaut und an den Standorten mit Frihjahresaussaaten wurde erstmals
die blaue Lupine angebaut.

2. Betriebe und Verfahren

Im Jahr 2012 wurden 5 Praxisversuche in Streifen durchgefihrt. Die Winteraussaaten fanden
auf Biobetrieben im Kanton Aargau (Bublikon, Reuenthal), Kanton Zirich (Wildensbuch, Strick-
hof) und im Kanton Genf (Vandoeuvres) statt. Auf einem hoher gelegenen Standort im Kanton
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Waadt (Rueyres) und im Kanton Zirich (Strickhof) wurde eine Frihjahrsaussaat gemacht. Fol-
gende Verfahren gewahlt:

Tabelle 1: Verfahren und Standorte Herbstaussaat (Mischkulturenanbauversuche 2012)
Standorte
123 <
Verfahren Herbstaussaat S T c Ei =
> c ) 2 ]
= = i~ <
[} c = ] =
o [ a s 2
Bl > S [] =
2 2 2 2 &
Eiweisserbse Ackerbohnen Gerste Hafer Leindotter g 2
Enduro 100% X X X X
Enduro 100% Calena 3.5kg/ha X X X X
Caravan 100% X X X X X
Fridericus 100% X X X X
Enduro 80% Fridericus 40% X X X X
Enduro 100% Fridericus 20% X
Enduro 80% Caravan 40% X X X X
Enduro 100% Caravan 20% X
Olan/ Hiverna
100% X X
Wiland 100% X X
Olan/Hiverna 100% Wiland 40% X

Bei den Saatmengen wird bei einer normalen Saat von 100% ausgegangen. 20% bedeutet,
dass wir nur einen Finftel der normalen Saatmenge ausgesat haben. Beim Verfahren 100%
Erbsen und 20% Gerste wurde also zur normalen Saatmenge Erbsen noch ca. 320 g Gerste
(100% = 1.6kg/a) dazu gemischt. Total liegt die Gesamtsaatmenge demzufolge bei 120%. Bei
der Erbse wird bei 100% eine Aussaat von 90 Kérnern pro m* gemacht. Je nach TKG der Erb-
sen werden also 1.6 bis 2.4kg/a ausgesét. Eine genauere Beschreibung der Betriebe, die ge-
wahlten Sorten und die ausgefuhrten Feldarbeiten finden sich im Anhang.

Tabelle 2: Verfahren und Standort Frihjahresaussaat 2012

Standorte
Verfahren Frihjahresaussaat

/
f

Rueyres
Strickho

Eiweisserbse Ackerbohne Blaue Lupine Gerste Hafer Leindotter
Eunova 100% X
Alvesta 100% X
Alvesta 80% Eunova 40% X
Alvesta 100% Calena 3.5kg X
Boruta /Borlu 100% X

Boruta / Borlu
100% Calena 3.5kg X
Alvesta 40% Boruta / Borlu 80% X
Boruta /Borlu 80% Eunova 40 % X
Triton 100% X
Fuego / Bioro .
100%

Fuego / Bioro 80% Triton 40% X
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3. Resultate

Der Ertrag hangt weitgehend vom richtigen Mischungsverhaltnis, der Unkrautkonkurrenz, der
Lagerung den Aussaatbedingungen und bei den Herbstsaaten von der Uberwinterung ab. In
diesem Jahr fuhrten die Minustemperaturen in den Monaten Januar und Februar an drei Stand-
orten zu betrachtlichen Auswinterungsschaden bei den Wintereiweisserbsen. Am Standort
Strickhof fiihrte ein Hagelschlag kurz vor der Ernte zu einem Totalausfall. Deshalb konnten fur
die Ertrags- und Separierungserhebungen nur die Standorte Reuenthal und Rueyres ausgewer-
tet werden.

3.1 Aussaat

Die Aussaat der fertigen Mischung erfolgte mit den Ublichen Getreidesamaschinen oder einem
Krummenacher Sageréat in einem Durchgang. Die Ablage war mit ca. 3 cm ein Kompromiss zwi-
schen den Kornerleguminosen und dem Getreide. Bei keinem S&maschinentyp gab es eine
Entmischung des Saatgutes im Sakasten. Die Herbstsaaten wurden zwischen dem 14. und
dem 18. Oktober 2011 ausgesét. Die Frihjahresaussaaten erfolgten am 7. und 17. Marz.

3.2 Uberwinterung

Herbstaussaaten

Reuenthal, Aargau (R. Stefani)

Bei den Eiweisserbsen gab es nur geringe Auswinterungsschaden (max. 10%). Der Leindotter
hatte sehr gut Uberwintert. Bei den Eiweisserbsen lag die Bestandesdichte im Frihjahr immer
noch bei 90 Pflanzen je m?. Die Ackerbohnen wie auch der Hafer haben ebenfalls gut iiberwin-
tert.

Bublikon, Aargau (A. Meyer)
An diesem Standort gab es sehr grosse Auswinterungsschaden. Die Eiweisserbsen waren zu
80% ausgewintert. Der Leindotter schien gut Gberwintert zu haben (Abb. 1 und 2).

Vandoeuvres, Genf (R. Stalder)

Bei den Eiweisserbsen war der oberirdische Pflanzenteil grosstenteils erfroren. Einige Eiweis-
serbsen haben im Fruhjahr wieder ausgetrieben, konnten sich aber aufgrund der Dominanz der
Gerste nicht mehr entsprechend entwickeln.

Wildensbuch, Zirich (J. Vasquez)

Bei den Eiweisserbsen lagen die Auswinterungsschaden tber 50%, stellenweise sogar bei 100
%. Der Leindotter hatte gut Uberwintert und zeigte erstaunlicherweise keine Auswinterungs-
schaden.
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Strickhof, Zurich (HP. Renfer)
Die Auswinterungsschaden bei den Eiweisserbsen waren mit 10 bis 20% gering. Die Bestan-
desdichte war aber unregelmassig wegen dem schlechten Auflaufen.

Abb. 2: Auswinterungsschaden bei Eiweisserb-
sen, braune Buschel, (Bublikon, 16.03.2012) im
Verfahren mit Leindotter, griine Rosetten.

Abb. 1: Auswinterungsschaden an Eiweisserbsen
im Detail (Bublikon, 16.03.2012)

3.3 Krankheiten und Schadlinge

Herbstaussaat
Auf keinem der untersuchten Standorte gab es sichtbare Krankheiten und Schadlinge.

Fruhjahresaussaat

Am Standort Rueyres wurden anfangs Mai bei den Eiweisserbsen Blattrandkéafer festgestellt.
Die IP-Schadschwelle von 5 bis 10 Frassstellen pro Blatt (im Stadium BBCH 11-13)

wurde dabei erreicht. Bei den Lupinen gab es Frassspuren von Hasen und Rehen. Scheinbar
sind die Lupinen fur diese beiden Tierarten sehr bekémmlich.

3.4 Allgemeine Bestandesbeurteilung (Mitte Juni)

Herbstaussaaten

Reuenthal, Aargau (R. Stefani)

Die Eiweisserbsen haben sich gut entwickelt. Die Ackerbohnen zeigten mit und ohne Hafer sehr
schone und regelméssige Bestande. Der Leindotter war regelmassig und konnte sich gut entwi-
ckeln. Die beiden Gerstensorten im Reinanbau hatten eindeutig zu wenige Nahrstoffe. Die Ah-
ren waren teilweise verkimmert.

Bublikon, Aargau (A. Meyer)

Die Gerste entwickelte sich sehr gut. Interessant war die Beobachtung, dass die Eiweisserbsen
in der Mischung mit Gerste weniger stark erfroren waren als im Reinanbau. Dort waren die Ei-
weisserbsen praktisch verschwunden.
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Vandoeuvres, Genf (R. Stalder)

Wegen dem Wiederaustrieb der Eiweisserbsen im Frihjahr waren die Erbsen in der Entwick-
lung im Vergleich zur Gerste im Rickstand. Deshalb dominierte die Gerste. Die Anzahl Eiweis-
serbsenpflanzen wurde dennoch als geniligend beurteilt.

Wildensbuch, Zirich (J. Vasquez)

Der Leindotter konnte sich nicht wunschgemass etablieren. Die Mischung Eiweisserbse / Gers-
te entwickelte sich gut. Die Gerstensorte Fridericus zeigte im Vergleich zu Caravan gréssere
Ahren.

Strickhof, Zurich (HP. Renfer)

Die Eiweisserbsen im Reinanbau waren im Vergleich zum Reinanbau Ackerbohnen starker ver-
unkrautet. Allgemein deckten die Winterkulturen den Boden gut ab. Der Winterhafer deckte den
Boden von allen im Herbst ausgesaten Kulturen am schlechtesten ab.

Frihjahresaussaat

Strickhof, Zurich (HP. Renfer)
Allgemein prasentierten sich die im Friihjahr gesaten Besténde liickig. Dies war vermutlich auf
den dreimaligen Striegeleinsatz zurtickzufihren.

Rueyres, Waadt (A.Bovet)

Der feuchte Fruhling trug dazu bei, dass sich die Lupinen als auch die Eiweisserbsen gut entwi-
ckelten. Die blauen Lupinen litten unter der Konkurrenz von der Gerste oder der Eiweisserbse
als Mischungspartner. Weiter flhrte der Frost von Mitte Mai bei den Lupinen zu einem Bliten-
fall. Es blieben nur die untersten und obersten Bliiten fir die Schotenbildung dbrig. Der
Reinanbau von Gerste und Hafer zeigten eindeutige N&hrstoffdefizite. Die Bestdnde waren
dann.

3.5 Abreifezeitpunkt, Spatverunkrautung, Lagerung und Ernte

Herbstaussaaten

Reuenthal, Aargau (R. Stefani)

Die Abreife von Eiweisserbse und Gerste fanden gleichzeitig statt. Es gab auch keinen Unter-
schied zwischen den Verfahren der beiden Gerstensorten Caravan und Fridericus mit Eiweis-
serbsen. Der Anbau der Eiweisserbsen in Reinkultur lagerte zu 100%. Die Verfahren mit
Leindotter und Gerste lagerten leicht. Die Abreife der Ackerbohnen und Hafer waren gleichzei-
tig. Alle Verfahren zeigten eine sehr gute Standfestigkeit.

In allen Verfahren konnte sich der Windhalm etablieren. Am wenigsten Windhalm hatten die
beiden Reinsaaten von Gerste, gefolgt von den Mischkulturen Eiweisserbse / Gerste. Am meis-
ten Windhalm hatte das Verfahren mit Eiweisserbsen im Reinanbau.
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Abb. 3.. geernteter Streifen des gelagerten | Abb. 4: geernteter Streifen des standfesten
Verfahrens Eiweisserbsen 100% (Reuenthal) | Verfahrens Eiweisserbsen 100% / Leindotter
(Reuenthal)

Bublikon, Aargau (A. Meyer)

Die Spatverunkrautung war bei den Verfahren mit Eiweisserbsen sehr stark. Vor allem die Ka-
mille nutzte die luckigen Bestande und etablierte sich. Da es praktisch keine Eiweisserbsen-
pflanzen mehr hatte, wurde keine Ertragserhebung durchgefihrt.

Strickhof, Zurich (HP. Renfer)

Bei allen Verfahren gab es eine starke Spatverunkrautung. Der Hagelzug kurz vor der Ernte
fuhrte auch zur Lagerung von 100% bei der Reinsaat Eiweisserbse und zu 75% bei den Misch-
kulturen Eiweisserbse / Gerste. Der gesamte Versuch konnte nicht mit dem Mahdrescher ge-
erntet werden.

Wildensbuch, Zirich (J. Vasquez)

Allgemein gab es sehr wenig Unkraut. Nur auf den ganz ausgewinterten Stellen nahmen die
Beikrauter den Platz der Kulturplanzen ein. Zum Zeitpunkt der Ernte gab es praktisch keine
Spatverunkrautung. Der reine Eiweisserbsenbestand lagerte. Die Mischkultur Eiweisserbse /
Gerste lagerte hingegen nicht.

Vandoeuvres, Genf (R. Stalder)

Der Reinanbau von Eiweisserbse und die Mischkultur Eiweisserbse / Leindotter lagerten. Eben-
falls lagerte die Gerstensorte Fridericus leicht. Die Verfahren mit Eiweisserbsen 100% und die
Mischung mit Leindotter waren vollstandig verunkrautet. Die wichtigsten Beikrauter waren Senf,
Mohn, Ackerfuchsschwanz und Klebern. Die Ernte dieser beiden Verfahren war nicht mdglich
und ein Totalausfall war die Folge. Die anderen Verfahren konnten geerntet werden. Der Anteil
Erbsen war wegen den Frostschaden allerdings gering.
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Abb. 5: Mischkultur Eiweisserbsen 80% / Gerste | Abb. 6: Spatverunkrautung bei Reinkultur Eiweisser-
Caravan 40% (Vandoeuvres, 01.06.2012). Wegen | bsen (Vandoeuvres, 01.06.2012) Es ist fast nur noch
der Auswinterung sind die Eiweisserbsen ge- | Mohn sichtbar.

schwaécht und gehen in der Gerste unter.

Der Abreifezeitpunkt ist fir den Anbau von Mischkulturen bei der Auswahl der Arten ein wichti-
ges Entscheidungskriterium. Auch dieses Jahr konnte einmal mehr festgestellt werden, dass
Gerste und Eiweisserbse sowie Hafer und Ackerbohne praktisch gleichzeitig abreifen.

Die Ernte der Mischkulturen erfordert etwas mehr Zeit bei der Einstellung des Mahdreschers.
Es gilt die drei folgenden Punkte zu vermeiden: Koérnerausfall auf den Boden, ungedroschene
sowie gedroschene Getreidedhren und gebrochene Erbsen-, Ackerbohnenkdérner im Tank. Die
Erfahrung zeigt, dass bei korrekter Einstellung der Kérnerausfall unbedeutend ist. Méchte man
moglichst keine ungedroschenen Ahren und Getreidehalme im Tank haben, erhoht sich der
Anteil an gebrochenen Erbsen-, Ackerbohnenkdrnern. Toleriert man hingegen einen Anteil un-
gedroschene Ahren im Tank, kann der Anteil an Kornbruch der Erbsen / Ackerbohnen gegen
0% reduziert werden.

Frihjahresaussaat
Rueyres, Waadt (A.Bovet)

Die Abreife war bei den Mischungen Eiweisserbse / Gerste und Ackerbohne / Hafer zur glei-
chen Zeit. Bei den blauen Lupinen in Mischung mit Eiweisserbsen oder der Gerste war das Ab-
reifeverhalten hingegen unterschiedlich. Die Lupinen waren spater reif als die Eiweisserbsen
und die Gerste.

Die Spatverunkrautung war kurz vor der Ernte zwischen den verschiedenen Verfahren sehr
unterschiedlich. Die Tabelle 3 zeigt aufgrund der Bonitur die unterschiedliche Spéatverunkautung
sehr deutlich auf. Als Unkréuter waren die Melden und der Knéterich am haufigsten vorgekom-
men. Bei den Verfahren mit Lupinen war der Unkrautdruck am hdchsten. Die Verfahren mit
Leindotter zeigten eine geringere Verunkrautung. Es scheint, dass der Leindotter einen positi-
ven Effekt auf die Unkrautunterdriickung austibt. Die geringste Spatverunkrautung war bei den
Verfahren mit Hafer festzustellen.
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Tabelle 3: Unkrautbonitur vor der Ernte am 13. Juli 2012 (Rueyres)

Verfahren Note

7 Sommergerste 100 % 6
s | sommemsentooe | | 7
o | sommeewsensos | Sommewgesedo% | 6
10 | Sommererbsen100% | Leindoteraskgha | 3
| Baewpnesow | | 2
12 | Bawlwpie00% | Lendoter3Skga | 3
15 | Blaweluineso% | Powimewsedo% | 6

14 Blaue Lupine 80 % Sommergerste 40 % 4
15 | sommemaeracose | | 1
| 16 | Sommewckewohven Bioo00% | | 4
_17_ _So_mm;ack_erb;\nen_Bi(;) 80_%_ - gom;err;ferzo%_ I 1_ a

Erklarung Bonitur
Note 1 sauber, keine Spatverunkrautung
Note 9 total verunkrautet, Totalausfall

Beim Streifenversuch am Standort Rueyres konnten in diesem Jahr noch folgende interessante
Beobachtungen gemacht werden. Beim Reinanbau von Ackerbohnen erreichten die Ackerboh-
nen im Vergleich zur Mischung mit Hafer eine um 50 cm langere Pflanzenhohe.

Abb. 7 : Verunkrautung in der Reinkultur Lupine | Abb.: 8: Lupine und Leindotter (Rueyres, 11.08.2012)
(Rueyres, 11.08.2012)
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Beim Verfahren Ackerbohne / Hafer sind die Melden im Vergleich zur Reinsaat nicht hdher als
die Kulturpflanzen (Abb. 10).

Abb. 9 : Links: Melde in der Reinkultur Ackerbohnen, | Abb. 10: Links: gelagerte Reinkultur Ackerbohne,
rechts: wenig Verunkrautung in der Mischung Acker- | rechts: standfestere Mischung Hafer/Ackerbohne
bohne/Hafer (Rueyres, 11.08.2012) (Strickhof)

4. Ertrage

In der Abbildung 11 sind die Gesamtertrage der verschiedenen Verfahren ersichtlich. Aufgrund
der zum Teil sehr hohen Auswinterungsschaden (Vandoeuvres, Biblikon, Wildensbuch) und
dem Hagel (Strickhof) konnten nur die Standorte Reuenthal und Rueyres fur die Ertragsauswer-
tung berucksichtigt werden.

Herbstaussaat

Eiweisserbse / Gerste / Leindotter

Die Ertrage im Reinanbau Eiweisserbse und Gerste erreichten deutlich tiefere Ertrage als die
Mischung Eiweisserbse 80% / Gerste 40%. Im Reinanbau erreichte die Gerstensorte Fridericus
einen um 3kg/a héheren Gesamtertrag als die Sorte Caravan. In der Mischung mit Eiweisserb-
se (Eiweisserbse 80% / Gerste 40%) war der Gesamtertrag in diesem Jahr praktisch gleich. Im
letzten Jahr war der Gesamtertrag mit der Sorte Fridericus deutlich héher. In der Mischung mit
Leindotter war der Gesamtertrag um 3.4kg/a hoher als im Reinanbau Eiweisserbse.
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Abbildung 11 : Gesamtertrage bei Rein- und Mischkulturen bei Herbstaussaaten mit Eiweisserbse,
Gerste und Leindotter in Reuenthal (Mischkulturenanbauversuche 2012)

35
Sorten:
W-Eiweisserbsen: Enduro
20 W-Gerste: Caravan / Fridericus .
Leindotter: Calena
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. o+, | Eiweisserbsen 100% Gerste Caravan Gerste Fridericus Eiweisserbsen 80%  Eiweisserbse 80%
Eiweisserbsen 100% | ™" it | eindotter 100% 100% Fridericus 40% Caravan 40%
0 Reuenthal (kg/a) 19.2 22.6 20.2 233 29.9 30.3

Ackerbohne / Hafer

Die Ertrage der Mischungen (Ackerbohne / Hafer) lagen zwischen den Ertrégen der Reinsaaten
von Ackerbohnen mit 25.5kg/a und dem Winterhafer von 38kg/a. Die Mischung Ackerbohne
100% / Hafer 20% erzielte einen um 4.7kg/a hdheren Ertrag als die Mischung mit Ackerbohnen

100% / Hafer 40%.

Abbildung 12 : Gesamtertrage bei Rein- und Mischkulturen bei Herbstaussaaten mit Ackerbohne und
Hafer in Reuenthal (Mischkulturenanbauversuche 2012)

40
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Frihjahresaussaat

Rueyres (Bovet A)

Die Ertrage lagen bei den Frihjahrsaussaaten zwischen 31.7kg/a und 60.6kg/a. Das Verfahren
mit Eiweisserbse 100% und Leindotter erzielte von allen gepriften Verfahren den tiefsten Er-
trag. Bei den Lupinen erreichten alle Verfahren mit einem Mischungspartner einen héheren Er-
trag als der Reinanbau von Lupinen. Erfreulich war der erzielte Ertrag von 45.8 kg/a mit der
Mischung Lupine 80% / Eiweisserbse 40%. Einen leicht hdheren Gesamtertrag erreichte das
Verfahren Lupine 80% / Gerste 40%. Den héchsten Ertrag erzielte die Mischung Ackerbohne
80% / Hafer 40%. Der Gesamtertrag lag deutlich hoher als der Reinanbau von Ackerbohne und
Hafer.

Abbildung 13 : Gesamtertrage bei Rein- und Mischkulturen mit Frihjahresaussaat in Rueyres
(Mischkulturenanbauversuche 2012)
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5. Separierungsergebnisse

Das Ziel beim Mischkulturenanbau ist einen maoglichst hohen Anteil an Kérnerleguminosen zu
erzielen. Bei der Ernte sollte ein Anteil von Kérnerleguminosen tber 50 % erreicht werden. Die
folgenden Abbildungen zeigen die Anteile an Eiweisserbsen, Lupinen, Ackerbohnen und Ge-
treide in Prozent.

Herbstaussaaten

W-Eiweisserbse / Leindotter / W-Gerste

Das Verfahren mit Eiweisserbse 100% und Leindotter erreichte einen Eiweisserbsenanteil von
91% (20.1kg/a) Das Verfahren mit Eiweisserbsen 80% / Gerste Fridericus 40% lag betreffend
Eiweisserbsenanteil bei 67.8% (19.8 kg/a) und das Verfahren mit Caravan erzielte einen Ei-
weisserbsenanteil von 73.8% (21.9 kg/a). Vergleicht man die erzielten Mengen je ha so liegen
die Eiweisserbsenertrage Gber dem Reinanbau von 19.2 kg/a. Mit dem Mischungspartner Gers-
te kann ein leicht héherer Eiweisserbsenertag erzielt werden als im Reinanbau. Der zusatliche
Ertrag an Gerste verbessert neben der besseren Standfestigkeit und besseren Druscheignung
die Wirtschaftlichkeit des Mischkulturenanbaus.

Abbildung 14: Aufteilung des Erntegutes in W-Eiweisserbsen, Leindotter und W-Gerste in Reuenthal
(Mischkulturenanbauversuche 2012)

100

Sorten:

W-Eiweisserbsen: Enduro
W-Gerste: Caravan / Fridericus
Leindotter: Calena

a0

80

70 -

60

------ Anteil
Erbsen 50%

50

Anteil in %

40

30

20

10

Reuenthal Reuenthal Reuenthal
Enduro 100% I
Calena Enduro 80% / Fridericus 40% Enduro 80% / Caravan 40%
O Getreide (%) 32.2 26.2
O Leindotter {%) 9.0
= Eiweisserbse (%) 911 67.8 73.8

W-Ackerbohne / W-Hafer

Das Mischkulturverfahren mit Ackerbohne und Hafer erzielte einen Ackerbohnenanteil von tber
80%. Der Unterschied zwischen dem Verfahren mit 20 oder 40% ist sehr gering. Es scheint,
dass es einfacher ist mit Ackerbohnen einen héheren zu erzielen als mit Eiweisserbsen. Acker-
bohnen sind im Wuchs viel kraftiger und nehmen mehr Platz ein.
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Abbildung 15:

turenanbauversuche 2012)

Aufteilung des Erntegutes in W-Ackerbohnen und W-Hafer in Reuenthal (Mischkul-

100

Sorten:
W-Ackerbohne: Hiverna

W-Hafer: Wiland 90

------ Anteil
Ackerbohnen
50%

Anteil in %

Reuenthal

Reuenthal

Ackerbohne 100% // Hafer 20% Ackerbohne 100% // Hafer 40%
L Getreide (%) 16.8 17.2
m Ackerbohne (%) 83.3 82.8
Frihjahresaussaat

S-Eiweisserbse / Leindotter / S-Gerste / S-Ackerbohne / S-Hafer / Blaue Lupine
Die Verfahren mit Eiweisserbsen / Leindotter und Lupine / Leindotter erreichten einen Kdrnerle-
guminosenanteil von 74% und mehr. Beim Verfahren mit Eiweisserbse / Gerste und Lupine /
Gerste und Hafer / Ackerbohnen fiel der Anteil Kdérnerleguminosen unter 36%. Interessant war
das Verfahren mit blauer Lupine und Eiweisserbse. Die Aufteilung war 47% Lupine und 53%
Eiweisserbsen. Bei diesem Verfahren werden 100% Kdérnerleguminosen produziert.

Abbildung 16: Aufteilung des Erntegutes in S-Kérnerleguminosen, Leindotter und S-Getreide in
Rueyres
Sorten: )
S-Eiweisserbsen: Alvesta  S-Ackerbohne: Fuegos || =777 Anteil

S-Gerste: Eunova
Leindotter: Calena

Blaue Lupine: Boruta
S-Hafer: Triton

Leguminosen 50%
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O Leindotter (%) | | 25.9 [ 200 |
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|DGerste (%) | 69.0 | [ | | 66.4 |
[miupine (%) | [ [ 80.0 [ 47.2 | 33.6
|m Ackerbohne (%) ' ' ' | ' 35.9
|mErbse (%) [ 310 [ 741 [ ' 52.8 | '
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6. Diskussion

Der harte Winter hat bei den diesjahrigen Mischkulturenanbauversuchen deutliche Spuren hin-
terlassen Von den 5 Standorten mit Herbstaussaat gab es an 4 Standorten Auswinterungs-
schaden von tber 50%.

Allgemein:

= Der letzte Winter hat die Eiweisserbsen auf ihre Winterfestigkeit geprift. Minustemperaturen
von Uber -10C° Uber mehrere Tage flhrten zu grésseren Auswinterungsschaden bei den
Eiweisserbsen.

= Die Erntbarkeit wurde durch die Stutzfrucht wesentlich verbessert. Erbsen in Reinkultur la-
gerten meistens vor der Ernte und konnten nur mit viel Aufwand und grossem Verlust geern-
tet werden.

= Bezuglich Unkrauter hatten die Mischkulturen den wesentlichen Vorteil, dass sie bis vor der
Ernte standen und den Boden viel besser beschatteten. Getreide konnte bei den Eiweisser-
bsen die Spatverunkrautung sichtbar unterdriicken.

= Mischkulturen brauchen keine Dunger und hinterlassen viel Stickstoff aus den Rhizobien fur
die Nachkultur.

= Bezuglich Krankheiten konnten keine Unterschiede zwischen Rein- und Mischkulturen fest-
gestellt werden.

= Die Saat, Pflege sowie die Ernte konnen mit den herkdmmlichen Maschinen ausgefihrt
werden.

W-Eiweisserbse /Leindotter / W-Gerste

= Mit einem Aussaatverhdltnis von Eiweisserbse 80% / Gerste 40% konnte ein Anteil von
mehr als 50% Eiweisserbsen im Erntegut erreicht werden.

=  Wie schon im letzten Jahr beschattete die kurzwachsende Gerstensorte Caravan die Ei-
weisserbsen weniger. Das Verhaltnis verschob sich dadurch zu Gunsten der Eiweisserbsen.

= Erstaunlicher Weise hatte der Leindotter den harten Winter Giberlebt und konnte die Aufgabe
als Stutzfrucht tbernehmen.

S-Eiweisserbse / Leindotter / S-Gerste

= Der Leindotter konkurrenzierte die Eiweisserbsen weniger als die Gerste.

= Das Unkraut wurde im Gegensatz zum letzten Jahr bei den Verfahren mit Leindotter besser
unterdrickt als mit Gerste.

W-Ackerbohnen / W-Hafer
= Bei der Mischung mit Ackerbohnen 100% / Hafer 40% lag der Anteil Ackerbohnen im Ernte-
gut deutlich ber 50%.

S-Ackerbohnen / S-Hafer
= |n der Mischung mit Hafer erreichten die Ackerbohnen nur einen Anteil von 36%.

.
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S-Eiweisserbse / blaue Lupine / S-Gerste

= |In der Mischung mit Getreide lag der Anteil Eiweisserbsen oder blaue Lupine deutlich unter
50%

= Das Abreifeverhalten der blauen Lupine stimmte weder mit der Gerste noch mit der Eiweis-
serbse uberein.

= Die Mischung Eiweisserbse / blaue Lupine war vor allem wegen dem hohen Anteil Kdrner-
leguminosen im Erntegut sehr interessant.

7. Schlussfolgerung

Der Winter 2011/2012 hat seine Spuren bei den Mischkulturversuchen hinterlassen. Von den 5
im Herbst ausgeséten Versuchen mit Eiweisserbsen winterten 4 Versuche aus. Die Eiweisserb-
sen erlitten Ausfalle von Uber 50%, sodass es sich nicht lohnte, die Versuche separat zu ernten.
Die Bestande wurden als mehr oder weniger reine Gerstenbestande weitergefihrt. Dies zeigt
sehr eindrtcklich, dass mit dem Anbau einer Mischkultur das Anbaurisiko gesenkt wird. Es
musste im Frihjahr keine Ersatzkultur angeséat werden.

Erstaunlicherweise Uberlebte der Leindotter den Winter. Dieser ware eine interessante Alterna-
tive anstelle von Gerste in getreidebetonten Fruchtfolgen. Der Leindotter ist allerdings nicht so
standfest wie Gerste. Er unterdriickt das Unkraut aber sehr gut, eventuell auch durch Allelopa-
thie.

Mit Mischkulturen kann die Standfestigkeit von Eiweisserbsen und damit die Erntbarkeit wesent-
lich verbessert werden. Die Ertrage von Mischkulturen liegen héher als diejenigen von Reinkul-
turen. Das Anbaurisiko sinkt, da es weniger Probleme mit der Spatverunkrautung gibt, und
wenn die Erbse nicht wachst wenigstens noch das Getreide einen Ertrag liefert.

In diesem Jahr war das Ertragshiveau bei den Frihjahressaaten erstmals hdher als bei den
Herbstsaaten.

Durch die Wahl von geeigneten Gerstensorten kann der Anteil an Eiweisserbsen erhdht wer-
den. Mit der Sorte Caravan wird ein um 5% hoherer Anteil Eiweisserbsen im Erntegut erreicht.

Bei der Herbstaussaat der Mischkultur Ackerbohnen / Hafer erreicht man einen hohen Anteil an
Ackerbohnen im Erntegut. Bei der Frihjahresaussaat ist dies nicht der Fall.

Eine DUngung von Mischkulturen ist nicht notwendig, da diese das Getreide zu stark férdert und
die Entwicklung der Leguminosen hemmt.

Die diesjahrige Frihjahresaussaat zeigt interessante Beobachtungen. Vor allem die Mischung
blaue Lupine mit Eiweisserbsen hat positiv Uberrascht.

8. Weiteres Vorgehen

Die bisherigen Versuche sind vielversprechend. Es braucht aber noch mehr Praxisversuche,
um weitere Erkenntnisse in Bezug auf den Anteil Eiweisserbsen im Erntegut und deren Winter-
festigkeit in Erfahrung zu bringen. Weiter sind neue Mischkulturkombinationen mit Koérnerle-
guminosen, Getreide und Leindotter zu prufen.

.
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Dieses Jahr werden die Herbstaussaatversuche auf vier Betrieben und die Frihjahresaussaa-
ten auf zwei Betrieben weitergefihrt. Bei den Herbstaussaaten werden an zwei Standorten Win-
terackerbohnen mit Winterhafer angebaut. An einem Standort werden verschiedene Eiweisser-
bsensorten mit unterschiedlichen Gerstensorten verglichen. Weiter werden auf zwei Standorten
verschiedene Eiweisserbsensorten mit Triticale angebaut und an einem Standort wird erstmals
die weisse Winterlupine mit Triticale getestet. Bei der Frihjahresaussaat sind die Verfahren
noch nicht definitiv bestimmit.

9. Dank

Wir danken den folgenden Institutionen fur ihre finanzielle Unterstitzung:

. Migros Genossenschaft Zirich, Bernhard Kammer

= Kant. Fachstelle fur Biolandbau Liebegg, Peter Suter, Grénichen

= Bio Suisse, Martin Roth, ,Fonds Ackerkulturen

. OH-Saatgut: Gratislieferung des Saatgutes

. Kanton Genf: Entschadigung Betriebsleiter Stalder, Vandoeuvres

" Saatbau Linz (Oesterreich): Gratislieferung des Leindottersaatgutes

Wir danken den folgenden Personen und Muhlen fur ihre Unterstlitzung, welche zur besseren

Aufbereitung, Versuchsdurchfiihrung und allgemein zur Entwicklung der Mischkulturen beige-

tragen haben:

= Miihle Rytz, Biberen: Ubernahme und Reinigung der Ernte

u Biomiihle Alb. Lehmann, Birmenstorf: Ubernahme und Reinigung der Ernte

" AGRIDEA Lausanne, Josy Taramarcaz

" Atelier grandes cultures bio: diese Arbeitsgruppe tragt das Projekt. Sie besteht aus Vertre-
tern von AGRIDEA, Agroscope, FiBL, kantonale Bioberatungen, Bio Suisse und Progana.

Ein herzlicher Dank geht an die folgenden Biobauern, welche den Mischkulturenversuch ange-
legt haben:

= René Stalder, Vandoeuvres, Kt. GE

= René Stefani, Reuenthal, Kt. AG

" Meyer André, Bublikon, Kt. AG

" Hanspeter Renfer, Strickhof, Kt. ZH

] Jorge Vasquez, Wildensbuch, Kt. ZH

] Alexandre Bovet, Pailly, Kt. VD
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10. Anhang

Tabelle 4: Zusammenfassung der Felddaten an den einzelnen Standorten
Betriebs-Nr. 1 2 3 4 5 6
Standort Vandoeuvres GE Reuenthal AG Bublikon AG Wildensbuch ZH Strickhof ZH Rueyres VD
Name Stalder René Stefani René Meyer André Vasquez Jorge Renfer Hanspeter | Bovet Alexandre
Hohe G M. 430 400 420 400 400 620
Boden schwer leicht-mittel leicht-mittel mittel mittel mittel
Saatdatum Herbst 2011 Herbst 2011 Herbst 2011 Herbst 2011 Herbst2011und ¢ i 2012
Frihjahr 2012

Tabelle 5: Ausgeséate Sorten

Herbstaussaat 2011 Frihjahresaussaat 2012
Gerste Caravan oder Fridericus Eunova
Hafer Wiland Triton
Eiweisserbse Enduro Alvesta

Ackerbohne

Olan/ Hiverna

Fuego / Bioro

Blaue Lupine

Boruta / Borlu

Leindotter

Calena

Calena

.
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Tabelle 6:

Kulturmassnahmen und Beobachtungen bei Herbstaussaaten

Uberwinterung

Pflanzenteil ist erfroren,
die Erbsen sind von der
Pflanzenbasis aus

Leindotter hat
iberwintert.Hohe

Auswinterungsschaden,
Eiweisserbsen Totalausfall,
Leindotter teilweise

Auswinterungsschaden an
EE > 50 %, Leindotter
Uberwintert (keine Ernte

Betriebs-Nr. 1 2 3 4 5
Standort Vandoeuvres Reuenthal Biiblikon Wildensbuch Strickhof

Stalder Stefani Meyer Vasquez Renfer
Name - -t - - - —--"—- -ty - —-—--—- - - = = = =

René René André Jorge Hanspeter
Bodenzustand bei der Saat gut sehr gut
Vorfrucht ww WG ww SG ww
Pflug 27.09.2011 30.09.2011 30.09.2011 Grubbem: 02.08.2011 06.10.2011
Egge 29.09.2011 04.10.2011 04.10.2011 3 Mal (Unkrautkur) 2x
Saatdatum 14.10.2011 14.10.2011 14.10.2011 17.10.2011 18.10.2011
Diingung keine keine keine keine keine

gut, nur ganz kleine
- Auswinterungsschaden
El : hi
rbse: der oberirdischer (max. 10 %bei EE). grosse grosse geringe

Auswinterungsschéaden (10
bis 20 %), unregelméssige

Bestandesdichte
(Beobachtungen von Mitte
Juni’)

der Erbsen im Friihjahr waren
die Erbsen im Riickstand
gegeniiber der Gerste.
Dadurch hat die Gerste die
absolute Ueberhand
genommen. Die Anzahl
Erbsenpflanzen war noch
geniigend, also war die
Vernichtung der Kultur nicht
nétig.

Die Eiweisserbsen 100 und
die Eiweisserben in Mischung
mit Leindotter lagern und sind

sehr stark verunkrautet

Eiweisserbsen entwickeln
sich gut. Ackerbohnen bilden
sehr schone Bestande mit
und ohne Hafer. Leindotter ist
regelméssig und behauptet
sich gut.

EE alleine lagern. Gerste
alleine hungert, Aehren sind
teilweise verkiimmert.

Reine Gerste entwickelt sich
gut, Eiweisserbsen sind
praktisch verschwunden. EE
in Mischkulturen sind stérker,
d.h. weniger geschadigt als
EE in Reinkultur.

hoher Unkrautdruck,
besonders Kamillen

Leindotter ist sehr wenig
worhanden, EE mit Gerste
entwickelt sich gut.
Fredericus-Gerste hat grosse
Ahren.

sehr wenig Unkraut. Nur in
den ausgewinterten Flachen
ersetzt das Unkraut die
Kultur!

wiedergewachsen Bestandesdichte im Marz erfroren des Versuches) Bestande
9 : bei Erbsen (90 bis 95
Pflanzen pro m2)
Striegel Striegel Striegel keine 16.03/02.04/30.04/15.5
Unkrautbekdampfung -— - - — — - — - - - - - - - - —|—= = — — — A
(4 x striegeln)
Wegen dem Wiederaustrieb

EE rein sind stérker
\erunkrautet (10 %) als AB
rein (2%). Winterkulturen
decken gut (90 bis 97 %),
Winterhafer decket am
wenigsten (85 %).

10 bis 20 % Unkraut, starker
Hagel, aufgeplatze Schoten

Lagerung

Die Eiweisserbsen 100 und
die Eiweisserben in Mischung
mit Leindotter lagern . Die
Gerste Fridericus ist teilweise
gelagert.

Eiweisserbsen 100%
wollstandig gelagert, die Verf.
Mit Leindotter oder Gerste
ganz leicht gelagert. Hiverna
lagert Olan nicht.

Keine

Reiner EE-Bestand lagert.
Mischkultur: EE halt sich an
Gerste. Lagert nicht.

Reinbestande lagern mehr als
Mischkulturen, Lagerung bei
WAB Hiverna 100 %, in
Kombination mit Hafer nur
teilweise Lagerung.

Spétverunkrautung bei der

Die Eiweisserbsen 100 und
die Eiweisserben in Mischung
mit Leindotter sind vollsténdig

verunkrautet: senf, Mohn,

Alle Verfahren mit Windhalm,
am wenigsten Windhalm
hatten die Verfahren mit 100%

hohe Verunkrautung, vor allem

sehr starke
Spatverunkrautung, Hagel und

h ig. L 100 % bei
Ernte Ackerfuchsschwanz, Klebern. [  Gerste, Leindotter bis zur in den Liicken. Sefirweng agening von o bel
. L . Reinsaaten und 75 % bei
Keine Ernte maglich, Emte regelm&ssig und gut .
. ; Mischkulturen Erbsen-Gerste.
Totalausfall. Leindotter hatte sichtbar.
keine positive Auswirkung.
Erntedatum 04.07.2012 30.06.2012 29.06.2012 09.07.2012 keine Ernte

Ertrag bei der Abgabe

hoher Anteil Erbsen

26 kg/a 13.8% Feuchte (nur
Gerste)

Gerste: 23.48 kg/a,
Erbsen: 10.06 kg/a

-
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Tabelle 7: Kulturmassnahmen und Beobachtungen bei Frihjahresaussaaten
Betriebs-Nr. 5 6
Standort Strickhof Rueyres
Renfer Bowet
Name - - - - - -] - — — —  —]
Hanspeter Alexandre
Bodenzustand bei
der Saat gut Gut
Vorfrucht wWw WwW
Pflug 01.03.2012 Herbst 2011
Egge 06.03.2012 17.03.2012
Saatdatum 07.03.2012 17.03.2012
Diingung Keine keine, (alle Zél)ahre Kalk, pH
02.04/30.04/15.5 Keine Wegen schlechter
Witterung
Unkrautbekampfung| —. —— — — — 4+ — — — — —

3x striegeln

Bestandesdichte

lickig

Zufriedenstellend

Lagerung

EE rein und Mischkulturen 90
bis 100 %, SG und SH rein O
%

Keine

Spatverunkrautung
bei der Ernte

Ernte

starke Verunkrautung der
Bestande, Hagel und Platzen
der Schoten.

keine Ernte

Verunkrautung sehr schwach
bis hoch je nach Verfahren,
sie Bonitur vom 13.07.2012.

Reine Lupine ist zu sehr
verunkrautet.

27.07.2012 (EE-SG), bzw
11.08.2012 (AB, Lupine)

.
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