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1.3 Lupinen: Potential

* Wertvolle Eiweissfrucht

* Diversifizierung bei Kornerleguminosen
(Bodenmudigkeit; Schadlinge)

* Gutes Auflaufen auch in kuhlem Fruhjahr (z.B.
2013,2016)

 Spatfroste kein Problem (z.B.2017)
* Konnte die ,,Soja der hoheren Lagen* werden

* Bodenstrukturverbesserung, P-Mobilisierung, N-
Fixierung (keine N-Dungung)

* guter Vorfruchtwert

* Leidet nicht unter Hochsommerdurre (z.B. 2015,
2018)

* Blutenreiche Kultur in blutenarmer Zeit (erste
Junihalfte)

* Steigende Nachfrage:Tierfutter, pflanzenbetonte
Ernahrung

o Insektenfreundlich
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|.4 Susslupinenarten flir den Anbau in der Schweiz

Weisse Lupine Schmalblittrige Lupin
(L. albus) (,,Blaue‘‘) (L. angustifolius

Landwirtschaftliche Arten
der Alten Welt:

> Weisse Lupine

> Schmalblattrige L.
(«Blauey)

P A
upine
(L. luteus) > Gelbe Lupine

>  Im 20.Jh. auf Alkaloid-

Die Gartenlupine stammt N
Armut gezichtet

aus der Neuen Welt

(« Stisslupinen »)
. . CRX] .
FlBI- www.fibl.org > einjahrig




Eiweissreiche Erganzung fur fleischarme Kost
(Lupinenschrot fur Bratlinge, Fullungen, Salate,
Tabouleh, Porridge)

Lupinenmehl als Ersatz von Eiern in
Backwaren

Verarbeitete Fleischersatz-Produkte

Gerostete Samen als schmackhafter Kaffee-
Ersatz

Traditionell: Ganze Samen, eingeweicht und
gekocht, in Salzlake und gewturzt als Snack zu
Bier (Tremocos, Altramuces, Lupini, Termiz)
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http://www.rapunzel.de/img/main/lupinen-taboule.jpg
http://4.bp.blogspot.com/-OdjUcdSxE54/VRrqWywYpZI/AAAAAAAAAy8/LG-LP-T76_s/s1600/Lupinen.jpg
http://www.rapunzel.de/img/main/lupinen-pizzaschnecken.jpg
http://www.rapunzel.de/img/main/auberginen-mit-lupine.jpg

.2 Lupinen:Tierfuitterung

Eiweissreiches Futter, muss nicht getoastet werden

Tierart Einsatzmenge

Wiederkduer
Milchkiihe, Kilber, Jungrinder

Ohne Einsatzbeschrankung, Ausrichtung am

Bedarf im jeweiligen Abschnitt

Mastbullen 1-2,5 kg/Tag,< 25 % Kraftfutteranteil
Mutterschafe/Milchschafe 0,4 kg/Tag

Mastlammer bis 20 % Kraftfutteranteil

Schweine

Ferkel (<15 kg/> 15 kg) bis 10 % / bis 15 %

Sauen (tragend/laktierend) bis 20 %

Mast bis 20 %

Gefliigel

Legehennen, Hithnermast bis 20 %

Mastputen und -ginse bis 15 %

Losand et al. (z016), Martin (z014), Stalljohann (2013), Steinhéfel und Lippmann (2005

Quelle: Bohme 2016

Projekt Lupinenmehl fur Aquakultur in DE: 30%
-50% Lupinenmehl im Fischfutter — gleiches
Wachstum und Gesundheit wie Fischmehl

Quelle: Oekolandbau.de



https://www.oekolandbau.de/fileadmin/_processed_/e/4/csm_Dicentrachus_labrax_ALfred-Wegener_Mirco_Boegner_15a3bb6ccd.jpg

1.7 Rohnahrstoffe der Lupine im Vergleich

Kultur Rohfaser Rohasche N-freie
Extrakt-
stoffe
(Kohle-
hydrate)

Soja- 51.3 | .4 6.5 6.7 34.1

Extraktionssc

hrot

Sojabohnen 34.0 20.0 5.5

Gelbe Lupine 42 2 5.4 16.7 5.1 30.6

Weisse Lupine  34.4 8.8 3.6 4.1 37.0

(33.1-
39.0)*
Blaue Lupine 34,0 5.5 15.9 3.8 42.2
(29.7-
33.5)%
Ackerbohne 2972 1.6 9.0 3.9 55.6
Khgaben in %2dd} Trockenhiasse (koA8Anbau) 3.7 62.1
° Quelle: Romer 2007,
FlBL www.fibl.org Losand 2020

*=FiBL-Versuch 2015



2.2 Lupinen Anbautelegramm

Ertrag, Aussaat Misch- Un- Bliite- | Ernte-zeit-
Eiweiss (Saatstdarke | kultur kraut zeit punkt
bei 100 %)
immer
impfen!
Schmal- | Reinkultur: Mirz Leindotter, | x Anfang | Ende Juli bis
blittrige | ca. 20 dt/ha Triticale, striegeln | Juni,ca. | Mitte August
Lupine (bis 35 dt/ha) | Verzweigt: Weizen, Ende |8 Tage
130 K&/m? Hafer April/
Mischkultur: | (=250-270 Anfang
Leichtere | 25-30 dt/ha kg/ha) (Verwen- Mai
Béden (ca. 10 dt/ha dung/
Lupinen) Unverzweigt: | Trennung
pH <6,5 160 K&/m? vorher
ca.30 % RP (= 230 kg/ha) | abklaren!)
i.Tr.
Weisse Mit Miarz Keine | x Anfang | Mitte August
Lupine bisherigen Empfehlung | striegeln | bis Ende | bis Anfang
Sorten: 65 Ko/m? Juni,ca. | September
schwankend! | oder 25 Tage
Bessere | 10— 45 dt/ha | (i€ nach weite
Bsden Korngrosse! Reihe
160 — 300 kg) und
pH bis 35-40 % RP hacken
7,5 i.Tr.

—FiBL

www.tibl.org

geeignet: Kalkarme Boden ohne Staunasse




Saatbehandlung mit Knollchenbakterien
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1.6 Schmalblattrige («Blaue») Lupinen




Mischungspartner fiir Blaue Lupine 2015-2017:
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4.4 Blaue Lupine: Sorten- und Partnerversuche gzpk, 2020

Zuchter-Angaben:
ss = sehr suss (< 0,01 % Alkaloide)

s = suss (0,01-0,02 %)

spater
Grenzwert Mensch: 0,02 %
0,05 %

Grenzwert Tier:

35
30
ss S
25 unver-
zZweigt >
£ 20 5
©
15
10 | ||
Koral Mirabor Regent Roland Tytan

Homer Jowisz
I Misch.Leindotter/Gerste

M Rheinsaat M Misch.Triticale
Quelle: A.Leska, gzpk, pers. Mitt.
Il

40
s | spater

(S,

o

Bolero Boregine Carabor

FiBI- www.fibl.org



1.5 Weisse Lupinen

.ibI.org




3. Herausforderungen

3.1 Anthraknose

Saatgutiibertragung X \ >
Bisher keine bekannte Resistenz, nur Toleranz
kann zu totalem Ertragsausfall fuhren
Saatgutbehandlungsversuche noch keine Ergebnisse
Zuchtungsprojekt am FiBL in Zusammenarbeit mit gzpk

Schmalblattrige («Blaue») Lupine viel toleranter

Weisse Lupine: Neue tolerantere Sorten ermoglichen
Anbau wieder: Frieda (2019), Celina (2020)

FiBI- www.fibl.org 13



3.1 Weisse Lupine: Anthraknose
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Weisse Lupine, Sorten und genetische Ressourcen

dt/ha
Anthraknosebonitur Anfang Juli 2020, 2 Orte
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Weisse Lupine Sortenversuche 2020

Amiga,.. H82
Amiga, Z-.. 2.6 [] genet. Ressourcen (bitter)
BLU25 T %30 . .
Diots 5.4 [] bisherige Sorten
Feodora THH2.0 [[] neue, tolerante Sorten
Figaro 1 0.4
Sulimo —_#20
Zulika =il1.8
A 2078 IIi#H238
A 258 IR 54
Mutant 28 3%
Zagrebska [ 87
Frieda =1-26.1
Celina EH20.1
Amiga,.. A3
Amiga, Z-... F 42
BLU 25 37
Dieta —+5.5
Feodora 1129

Figaro 168

Feldbach

Sulimo } 85—
Zulika ——12+2
A 2078 [
A 258 =533
Mutant 28 198
Zagrebska 197
Frieda 1285
Celina 13617

0 10 20 30 40 dt/ha
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Ertrage von Weissen Lupinen nach Sortengruppen in
Full-Reuenthal und Feldbach 2020

Full-Reuenthal

anthraknosetolerante Sorten

Bisherige Sorten

Genetische Ressourcen (bitter)

)L

Bisherige Sorten
Genet. Ressourcen (bitter)

anthraknosetolerante Sorten

Feldbach

FiBL

www.fibl.org

5 10 15 20 25 30 35 dt/ha

[] genet.Ressourcen (bitter)
[] bisherige Sorten 17
[l neue,tolerante Sorten



3.2 Zichtung:Vorstufenselektion Anthraknose-Toleranz am
FiBL: genetische Ressourcen testen

e Anbau in
Einzelreihen
(Kleinparzellen)

* Zwischen
Infektions- und
Vergleichsreihen
Sorte «Amiga»

* Krankheitsboni-
tur immer im
Vergleich mit
Amiga

FiBI- www.fibl.org 18




2.1 Ertragsaussichten
Versuche FiBL Frick, FiBL Lausanne, gzpk, Strickhof 2015-2020

FiBL

www.fibl.org

Produzentenpreis:

129,- /dt (incl. Forderpreis von Bio Suisse)
+ 400.- /ha Extenso

+ 1000,- /ha Einzelkulturbeitrag
Anbauflache bisher immer 50-100 ha/jahr

Kulturen/Sorten Anbaujahre Institution/Ort Ertrag (Mittelwert) in dt/ha
o  Lupine Reinkultur 2015-2017und 2019 FiBL, Riimikon und 2 Orte Westschweiz [ 20,7
c
e Lupine + Wechseltriticale 2015-2017 FiBL, Riimikon 83 T 93 ]
|
)
20 Lupine + Sommerhafer 2015-2017 und 2019 FiBL, Riimikon und 2 Orte Westschweiz [IRIO}60N |
=)
)
g Lupine + Leindotter 2019 Strickhof, Stiegenhof _3,__3—'
<
E Lupine Reinkultur 2020 FiBL, Westschweiz (I Ort) T 39,0
A
Lupine + Sommerhafer 2020 FiBL, Westschweiz (7 Orte) _ 16.7 |
Amiga und Feodora (Mittelwert) 2019 FiBL und gzpk, Riimikon und Feldbach 1]
Q  Amiga und Feodora (Mittelwert) 2020 FiBL und gzpk, Reuenthal und Feldbach |1 7,9
o
=]
3 Sulimo 2020 FiBL und gzpk, Reuenthal und Feldbach [ 110,3
)
(%]
g .
©  Frieda und Celina (Mittelwert) 2020 FIBL und gzpl, Reuc.enthal, Feldbach und | | 25,8
; 2 Orte Westschweiz
. . . | | 41,8
Frieda 2020 Strickhof, Stiegenhof
| | 33,8
Sulimo 2020 Strickhof, Stiegenhof
0 10 30 40 50

Quellen: FiBL, GZPK, Strickhof



7.Abnehmer 2021

* Miihle Rytz

« Mihle Lehmann
 fenaco
 Sammelstelle Sursee

e Weitere werden hoffentlich dazukommen

e Wir haben Kontakte mit interessierten Verarbeitern fur
gemeinsame Projekte aufgenommen

* Lupins for future! ¢ o

FiBI- www.fibl.org 20

295264675



3.3. Herausforderungen: Unkraut

Unkrautkonkurrenz und Mischkultur

Schmalblattrige («Blauey) Lupine empfindlicher, besonders
unverzweigte Sorten (Boruta)

Blattfall ab Mitte/Ende Juli = Spate Unkrauter (Winden,
Disteln...)

Mischkultur mit Hafer, Triticale, Gerste und Leindotter
moglich

Bei verzweigten Sorten (Boregine, Bolero, Carabor)
Reinkultur evtl. gunstiger

Sortenwahl

FiBI- www.fibl.org 21



3.3 Unkrautkonkurrenz (Blaue Lupine)

setgg Parzel’fé; '
b 7T ; . .‘};' B ! - AL 5 Y
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5.Weitere Herausforderungen
* Lager

* bei beiden Arten moglich, vor allem verzweigte Sorten, auch Frieda und
Celina

Hiilsenplatzen

* nur bei schmalblattrigen Lupinen ein Problem.Wichtig ist rechtzeitige
Ernte, wenn Samen in den Hulsen «klappern»

Reifezeit
* 3-4Wochen spater reif (Mitte bis Ende August)

Stroh

* BeiWeissen Lupinen sehr hart

Alkaloide

e Zuchtung arbeitet daran. Neue Sorten aus Polen beachten
(Schmalblattrige Lupine)

* Problem: Analysen sind teuer (190 €/Probe).

Vermarktung

* unbedingt vorher Abnahme abklaren (vor Ernte nochmal wegen
FiBLTrocknung)

www.fibl.org 23



6.1 Fazit Blaue Lupinen:

* Parzellen mit geringem Unkrautdruck wahlen
(z.B.Vorfrucht Wintergetreide)

* Mischkultur bringt Zusatznutzen bezuglich Ertrag
* Mischkultur verringert den Unkrautdruck

* Hafer unterdruckt Unkraut am besten (aber auch
die Lupine)

* Triticale besserer Deckungsbeitrag, mehr Lupinen

* Prioritat? Mehr Ertrag oder sauberes Feld?
* Auftrennung der Mischung vorher klaren (Trieur notig)

* Sorten: Boregine, Bolero, (ev. Mirabor, Carabor, Jowisz (ss),
Tytan (s))

FiBL www.fibl.org Kalkhaltige Boden meiden! 24



6.2 Fazit Weisse Lupinen:

* Langfristig gesehen interessanter, besonders
auf besseren Boden
* Aber Anthraknose!

* Parzellen mit geringem Unkrautdruck
wahlen (z.B.Vorfrucht Wintergetreide)

* Mischkultur bringt keinen Zusatznutzen
bezuglich Ertrag

* Bei alteren Sorten (Amiga, Feodora, Sulimo)
ist das Risiko der Anthraknose sehr hoch

* Vorteil: hoheres Ertragspotential

* Evtl. mit neuen Sorten einen Versuchsanbau machen
* Alkaloidgehalte bei neuen Sorten evtl. erhoht

* Sorten: Frieda, Celina

FiBI- www.fibl.org 25
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8.Weiterlesen: UFA

Einstreu in

1 Ser Cauncistein hn
getunce Kite und gute
lalsturgen. W gt o3

Scite 44

Newheiton in deor Land-
o‘ Forsttechnik

http://lupinenverein.de/wp-
content/uploads/2018/01/Lupinenb
roschire-2017.pdf

. UFA Revue Nov. 2020
FlBI- www.fibl.org
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Praxismerkblatt
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9. Dank

Wir danken unseren Kooperationspartnern und Forderern in der
Schweiz und in der EU.

Species mixtures for redesigning D
European cropping systems

Legumes
Translated

Confederaziun svizra

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
BIOSUISSE
e
FlBI- www.fibl.org 28



Wir danken fiir vielfaltige Unterstiitzung!

Versuchsbetriebe, Bodenbearbeitung,Versuchstechnik:
Daniel Bohler, Jurgen Kafer, Rene Stefani

Agroscope Reckenholz (Jurg Hiltbrunner, Fritz Kaser, Daniel Amstutz, Daniel
Froehlich u.a.), Getreideziichtung Peter Kunz (Agata Leska, Daniel Ortler, Christine
Scheiner, Simon Tresch u.a.)

Feldbonituren: Joris Alkemade, Andi Basler, Katharina Bitterlich, Pauline Bonnel, Till
Buser, Christoph Gerber, Esther Haesen, Tim Kamber, Carol Kalin, Nachelli Malpica-
Lopez, Kyunghyun Nam, Pilar Pereira, Marco Picucci, Ursina Rathgeb, Martin Roggli,
Simon Rosenfeld, Jan Travnicek, Seraina Vonzun, Malgorzata Watroba, Simon
Wegmuller; Annika Winzeler.

Saatgut: Paolo Annichiarico (CRA-FLC, Lodi, IT), Erik von Baer (Semillas Baer, Chile),
Dr. N. Drienyovszki (Univ. of Debrecen, HU), Jouffray-Drillaud, Boguslav S. Kurlovich,
Nordsaat Saatzucht, Edwin Nuijten (Louis Bolk Instituut, NL), Poznanska Hodowla
Roslin, Saatzucht Steinach, Sudwestdeutsche Saatzucht, Sandor Vajda (Lajtamag GmbH,
HU), DSV Saaten, National genebanks in Germany, Ethiopia, Spain, Australia and Russia

Supervision: Monika Messmer, Pierre Hohmann g @

Breeding team!! Crops team! FiBL team...
Torsten Arncken
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