Oﬁ Bio-Forschungstagung 2020
\SS

Pflanzengesundheit

BIOSUISSE

FiBL

& Agroscope

Breakoutraum 1 - Mikrobiom

« Potentielle Feuerbrandantagonisten in Apfelbllten einer «low-input» Anlage
(Florian Gschwend, Agroscope)

« Mpykorrhiza-Pilze zur Forderung des Ertrags und der Pflanzengesundheit
(Franz Bender, Agroscope)

« Kompost Mikrobiologie
(Thomas Oberhansli, FiBL)



Agroscope | 2020

Potentielle Feuerbrandantagonisten in Apfelbluten einer «low-input» Anlage

Florian Gschwend?, Andrea Braun-Kiewnick?, Franco Widmer2 und Cosima Pelludat®
aAgroscope Forschungsgruppe Molekulare Okologie; PAgroscope Forschungsgruppe Phytopathologie und Zoologie Obst- und Gemiisebau

Hintergrund Methoden Resultate - Il
+ Das Bakterium Erwinia amylovora ist der Erreger des - 5 Apfelsorten: Welche Erwinia-Art ist am haufigsten?
Feuerbrandes Ariwa, Boskoop, Golden Delicious, Idared, Milwa/Diwa® Eine Analyse basierend auf DNS-Signaturen.
+ Bakterien und Pilze kénnen die Vermehrung von E. * 8 Proben a 25 Bllten pro Sorte => 40 Proben Sequenzen in %
amylovora in der Apfelblite hemmen _ A GCTTC Erwinia tasmaniensis 947'572  98.545%
 Feuerbrandinfektionen kénnten so verhindert werden * Extraktion der gesamten DNS : : GGe STAl Goac Erwinia amylovora 38 0.004%
+ Bakterien und Pilze kdnnen in Apfelbliten durch DNS- | Eelkiiten e Wil ege e i el deden uis) ke (TGC GCTTY Erwinia group BARPI  12'276  1.277%
» Sequenzierung (lllumina MiSeq) Unclassified 1'096 0.114%

Total: 961'563 100.000%

* Drei verschiedene Erwinia-Typen wurden gefunden:
» Erwinia tasmaniensis
» Erwinia amylovora
* BARPI: 5 hier nicht unterscheidbare Arten

* Wenige Sequenzen wurden Pantoea agglomerans
zugerechnet, einem weiteren potentiellen

Resultate - |
Die zehn haufigsten Bakterien- und Pilztaxa

Situation i Feuerbrandantagonisten
z ) Bakterien:
4 @ Konventionelle Anlagg: . O weniger haufige OTUS (N=578) ¢ b1\ o
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November 2016 gefallt € 80% 0O Lactobacillus (g) 5 i i i
9 H @ Sphingomonas (g) Geringe Unterschiede zwischen den Apfelsorten
= g 60% m giﬂggzgfc’f;efg‘j () « Nachweis von bekannten Erwinia amylovora
Low-input Anlage: % 40% [ Enterobacteriaceae (f) Antagonisten, insbesondere:
- > 1998 und 2007 gepflanzt o _ O Rickettsia (g) * Erwinia tasmaniensis
Y > seith hne F brand 2 20% W Pseudomonas (g) . ) .
o seither onne Feuerbrand g i ] Rosenbergiella (g) » Metschnikowia pulcherrima
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@ S
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« Welche Bakterien und Pilze besiedeln i Vermutllch schitzen diese die low-input Anlage
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Mykorrhiza-Pilze zur Forderung des Ertrags und der Pflanzengesundheit

S. Franz Bender':2, Natacha Bodenhausen'3, Mia Fehr'4, Julia Hess', Klaus Schlappi® und Marcel van der Heijden'2
1Agroscope, AOU, Ziirich, CH; 2Universitat Zirich, IPMB, CH; 3FiBL, Frick, CH; “ZHAW, Wadenswil, CH, SUniversitat Basel, DUW,CH
franz.bender@agroscope.admin.ch; +41 58 484 4748; www.agroscope.ch

Was sind Mykorrhizapilze?

Mykorrhizapilze sind weltweit vorkommende
Bodenpilze, die mit den meisten Landpflanzen, inkl.
vieler landwirtschaftlicher Nutzpflanzen (z.B. Mais,
Kartoffel, Weizen, Tomate, etc.) eine symbiotische
Beziehung eingehen. Die Pilze kénnen
Pflanzenwachstum- und Erndhrung, sowie die
Pflanzengesundheit férdern. Durch diese Vorteile

kénnten sie die Ressourceneffizienz und Nachhaltigkeit
im Ackerbau steigern.

Nahrstoffe

(P,N, Zn, Cu,...)
Grafik 1: Aufbau und Funktion der Mykorrhizasymbiose. Der Pilz
stellt Nahrstoffe fiir die Pflanze bereit, wahrend die Pflanze den Pilz
mit Kohlenstoff versorgt . Ein Netzwerk von Pilzfaden, umgibt die
Wourzeln, erweitert das Wurzel-system und kann Nahrstoffe aus dem
Boden aufnehmen.

Zusammenfassung

Um die Nachaltigkeit von Pflanzenbausystemen zu
erhdéhen, muss die Nahrstoffeffizienz gesteigert und
der Einsatz von Diingern und Pflanzenschutzmitteln
werden. Mykorrhizapilze kdnnen

reduziert
Pflanzenwachstum- und Erndhrung auf nattrliche
Weise fordern. In Feldversuchen testen wir, wie
sich das Ausbringen dieser Pilze in Ackerflachen auf

das Pflanzenwachstum auswirkt.

Forschungsfragen

Kann durch das kunstliche Ausbringen von
Mykorrhizapilzen das Pflanzenwachstum-, Erndhrung,
sowie die Pflanzengesundheit im Acker- und Gemuse-
bau gefoérdert werden?

Methoden

Mykorrhizapilze wurden im Gewachshaus vermehrt
und Uber die letzten 3 Jahre auf >50 Maisackerflachen
ausgebracht. Ausserdem wurden dieses Jahr mehrere
Versuche auf Gemuseéackern durchgefihrt.

Nach der Ernte wurden Ertrag und Pflanzenqualitat
bestimmt, sowie Mykorrhizapilze in den Wurzeln
quantifiziert.

Resultate
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Grafik 2: Effekte von ausgebrachten Mykorrhizapilzen auf den

Maisertrag auf mehr auf 50 Feldern. Effekte auf den Ertrag

reichten von -10% Verlust bis zu 40% Steigerung. Ca. ?/5 der

Untersuchten Flachen zeigten tendenziell positive Effekte auf den

Ertrag, bei ¥4 der Flachen war die Ertragssteigerung signifikant.
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Grafik 3: Ertrag von Wurzelpetersilie auf Parzellen mit und ohne
Mykorrhizapilzausbringung, sowie mit und ohne Ausbringung von
nitzlichen Bazillus-Bakterien. Mykorrhizapilze alleine appliziert
erbrachten eine signifikante Ertragsstegerung von ca. 30%.
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Fazit

Bisherige Ergebnisse bestdtigen das Potential von
Mykorrhizapilzen im Feld, Ertrdge auf nachhaltige Weise
zu fordern. Weitere Forschung ist notwendig, um die
Verlasslichkeit der Feldimpfungen zu erhéhen und die
Anwendungsfreundlichkeit der Methode zu erhéhen.

Mykorrhizapilze im Ackerbau

Landwirtschaftliche Bewirtschaftung kann sich negativ auf
Mykorrhizapilze auswirken. Pfligen kann z.B. die
Pilznetzwerke schadigen, hohe Gaben mineralischer oder
organischer Diungemittel kénnen die Beziehung zwischen
Pflanze und Pilz stéren. Auch Pflanzenschutzmittel
konnen sich negativ auswirken. In Ackerbauflachen findet
man oft weniger Mykorrhizapilze als in unbewirtschafteten
Boden, auf Bioflachen findet man haufig mehr als in
konventionellen Flachen. Feldimpfungen stellen eine
Mdglichkeit  dar, die  Funktionen  geschadigter
Mykorrhizagemeinschaften wieder herzustellen.
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Welche Bakterien machen Komposte suppressiv?

Ausgangslage

Methoden

MoK

Resultate

Zie

Krankheitsunterdriickung (%)

Abb. |
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Komposteinsatz kann Druck durch bodenbiirtige
Pathogene reduzieren.

Schutz wird durch Mikroorganismen verursacht,
mikrobielle Gemeinschaften aber noch wenig untersucht

Schutzwirkung (Suppressivitdt) kann bisher nur schwer
vorhergesagt werden und ist zeitlich variabel.

le

Identifikation von bakteriellen Konsortien, welche mit
Suppressivitat korrelieren.

Isolation von suppressiven Bakterien, Vollgenom-

sequenzierung und Untersuchung der Wirkmechanismen.

Fernziel: Diagnostik-Tool zur Suppressivitats-Vorhersage

: Vergleich der Suppressivitat von verschiedenen

Komposten im System Kresse-Pythium ultimum.
M: Substratmatrix allein, C: Matrix-Kompostgemische

Etablierung eines integrierten Systemansatzes der Experi-
mente, Metagenomik & funktionelle Genomik vereint (1).

17 Griingut-Komposte (aus kommerziellen Kompostier-
betrieben mit unterschiedlicher Reife und Zusammen-
setzung) wurden auf ihre Krankheitsunterdriickung im
Kresse-Pythium ultimum (Pu) System verglichen (2).

Bakteriengemeinschaften wurden mittels 16S Metabar-
coding in Kompostsubstraten und Kresse-Rhizoplanen
bestimmt und die Sequenzvarianten (SV) in Beziehung zu
stark suppressiven und nicht suppressiven Komposten
gesetzt.

Parallel dazu wurden Bakterien aus den Rhizoplanen auf
Agarmedien isoliert, | 6S Sanger sequenziert, und mit den
abundantesten SVs abgeglichen.
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Abb.2: Ordination bakterieller Sequenzvarianten (SV) der 17
Komposte (C-A bis C-Q). Die bakteriellen Gemeinschaften

innerhalb eines Kompostes sind sehr homogen, unterscheiden sich
aber teilweise sehr stark von anderen Komposten

* 10 der |7 Komposte schiitzten gegen Pu (Abb. I).

* Die Komposte unterschieden sich deutlich in ihrer
bakteriellen Zusammensetzung (Abb. 2)

e 75 SVs wurden stark suppressiven Komposten (Abb. I,
hellblaue Box) zugeordnet. Sie reprasentieren 25
Gattungen aus 10 Phyla und 5 SVs wurden schon in einem
krankheitsunterdriickenden Kontext beschrieben.

* Isolate aus den suppressivsten Kompostverfahren, wurden
anhand der abundantesten SVs selektioniert. Davon
zeigten viele in Plattenhemmtests (Abb. 3) aber auch in
Topfversuchen antagonistische Wirkung.

Abb. 3: Wachstumshemmung von Rhizoctonia solani (links) und Pu
(rechts) durch ausgewahlte Bakterien-Isolate aus der Rhizoplane
von durch Kompost geschiitzten Pflanzen

Schlussfolgerungen

* Die 75 zu stark suppressiven Komposten assoziierten SVs
sind potentiell in die Krankheitsunterdriickung involviert
und konnten zur Vorhersage genutzt werden.

* Die grosse Diversitat der SVs deutet auf eine gemeinsame
Wirkung von mehreren Bakterien hin. Daher konnte die
Applikation von Konsortien interessant sein.

Referenzen: Wir danken dem BLW fiir die finanzielle Unterstiitzung
1. Lutz S, Thirig B, Oberhaensli T, Mayerhofer J, Fuchs JG, Widmer F, Freimoser FM, Ahrens CH. 2020. Harnessing the Microbiomes of Suppressive 9 5
Composts for Plant Protection: From Metagenomes to Beneficial Microorganisms and Reliable Diagnostics. Front Microbiol 2020, 11:1810. cq

2. Mayerhofer et al. (manuscript in preparation). Disease suppressive and plant growth promoting bacteria in compost.
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Breakoutraum 2 - Schadlinge Obstbau

« Regulierung schadlicher Wanzen im biologischen Obstbau

(Fabian Cahenzli, FiBL)
« Kirschessigfliege Regulierung auf Landschaftsebene

(Dominique Mazzi, Agroscope)
« SIMKEF-CH: Prognose des Befallsrisikos fur die Kirschessigfliege
(Sibylle Stockli, FiBL)



F ® B I Fabian Cahenzli, Sibylle Stéckli, Claudia Daniel

Bild: F. Cahen_zli

Abb. 1: Testsystem fir PSM

Celina 4.4 % 12.7% P=0.037
Concorde 11.7 % 333% P =0.005
Kristina 11.7 % 36.0% P=0.001
Conference | 15.0% 16.2 % P=0.727
NP_452 10.0 % 11.7 % P=0.725
ACW_3764 11.7 % 5.0% P=0.658

Tab. 1: % Schaden pro Birnensorte

Bild: L. Pfiffner

Okoklimatischer Index
der Habitateignung
(2070 - 2099)

0-<1

1-<5
W 5-<15
M 15-<30

Abb. 6: Verbreitung H. halys mit Klimawandel
(Bild: Stockli et al. 2020, Int. J. Biometeorol. 810:65)

MIGROS

Regulierung schéadlicher Wanzen im
biologischen Obstbau

Das verstérkte Aufkommen einheimischer und die Ausbreitung gebietsfremder Wanzen
stellen die Landwirte vor neue Herausforderungen. Das Wissen iiber geeignete Bek&dmp-
fungsstrategien ist aber noch gering. Das FiBL erforscht auf verschiedenen Ebenen der Pflan-
zenschutzpyramide Lésungsansétze zur Wanzenbekémpfung im biologischen Obstbau.

Pflanzenschutzmittel (PSM) bieten einen kurzfristigen, schnellverfigbaren Lésungsan-
satz. In einem Labortest wurden Pentatoma rufipes auf behandelten Kirschenzweigen
gehalten (Abb. 1). Spinosad wirkte schnell und zu 100 % (Abb. 2). Auch auf mit Kaolin
behandelten Zweigen war die Uberlebenswahrscheinlichkeit signifikant geringer.

Ein Feldversuch zeigte, dass die Wirksamkeit von Kaolin auf die Schéiden von Halyomor-
pha halys an Birnen sortenabhéngig war (Tab. 1). Die Wahl robuster und geeigneter
Sorten ist ein wichtiges Element bei der Verringerung von Schéden.

Da H. halys iber 200 Wirtspflanzen nutzt, suchen wir mittels Préferenztests attraktive
Fangpflanzen, um die Wanzen von den Obstkulturen fern zu halten (Abb. 3). Erste Tests
in Klimakammern zeigten eine erhéhte Attraktivitét von Sonnenblumen gegeniiber den
zu schiitzenden Apfelbdumen.

Mittels eingeséter, artenreicher Blihstreifen sollen die natiirlichen Gegenspieler von
schédlichen Wanzen geférdert und somit das Gesamtsystem robuster werden (Abb. 4).

Das Monitoring des saisonalen Auftretens der Wanzen (Abb. 5) und die Modellierung
aktueller und zukiinftiger Verbreitung (Abb. 6) verbessern die Effektivitét von Bekémp-
fungsmassnahmen.
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Abb. 2: PSM-Wirkung auf P. rufipes
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Regulierung der Kirschessigfliege auf Landschaftsebene

Dominique Mazzi, Sarah Wolf, Ernest Hennig und Jana Collatz

Agroscope; www.agroscope.ch

Die Kirschessigfliege, Drosophila suzukii befallt
reifende und reife Friichte vieler Wirtspflanzen.

In naturnahen Lebensraumen findet die Kirschessig-
fliege geeignete Nahrungsquellen und Ruckzugsorte.

Fallenfange adulter Kirschessigfliegen
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[ ] 4 ‘
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Abstand vom néchsten Waldrand (m)

Einheimische natiirliche Gegenspieler (Rauber und Parasitoide) nutzen die Kirschessigfliege als Beute bzw. Wirt.
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50
40
30
20

10

Wanzen Ohrwirmer Spinnen
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Kontrolle diverse Parasitoidenarten

Die Kirschessigfliege nutzt die Friichte wilder Pflanzen

Anzahl Kirschessigfliegen-Adulten (aus 40 Eiern)
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Nutzen fiir Handlungsempfehlungen:

- Fritherkennung und Uberwachung

> Schutzbarrieren, wie Insektenschutznetze sowie
Fallengurtel, repellente Stoffe, Hecken oder
Fangpflanzen

> Forderung natirlicher Gegenspieler und
augmentative Freilassungen

®T%| ™
{aSKFORCE

Drosophila suzukii

Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgenassisches Departameant fir
Confedération suisse Wirtschaft, Bildung und Forschung WBF
Confederazione Svizzera Agroscope
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Sibylle Stéckli, Sina Bauer, Jeanette Jung, Mathias Ludwig, Paolo Racca, Helena Rémer, Urs Weingartner, Alicia Winkler

SIMKEF-CH: Prognose des Befallsrisikos fiir die Kirschessigfliege

(Drosophila suzukii)

Entscheidungshilfesystem:
Eiablagewahrscheinlichkeit

+ Uberwinterungsrate
* Wirte: Kirsche, Reben, Brombeeren
* Populationsbiologie
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Breakoutraum 3 - Zuchtung

« Pflanzenresilienz in der Apfelzichtung
(Simone Buhlmann-Schutz, Agroscope)

« Stand der Resistenzzuchtung bei Weisser Lupine
(Christine Arncken, FiBL)

« Sortenprufung fur den biologischen Obstbau
(Michael Friedli, FiBL)
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Pflanzenresilienz in der Apfelzuchtung

Simone BiihImann-Schiitz, Luzia Lussi, Jakob Schierscher, Markus Kellerhals
Agroscope, 8820 Wadenswil, Schweiz; www.agroscope.ch

Ziel Ergebnisse

Neue Apfelsorten mit hoher Fruchtqualitat, guten und » Fortgeschrittene Ziichtungen mit pyramidisierter
regelmassigen Ertrdgen und umfassender Resilienz und kombinierter Krankheitsresistenz

gegen biotische und abiotische Stressfaktoren. « Marktreife Neuziichtungen mit polygener

Im Fokus steht die Resilienz gegen wichtige Krank- Robustheit und hoher Fruchtqualitat

heiten im Apfelanbau: (ACW 17220, ACW 16981), auch im Test fiir den
 Schorf (Venturia inaequalis) Bio-Anbau beim FiBL

* Mehltau (Podosphaera leucotricha) + Nachkommen aus Kreuzungen mit verschiedenen
* Feuerbrand (Erwinia amylovora) alten Sorten (z.B. Kaister Feldapfel,

+ Blattfallkrankheit (Marssonina coronaria) Webhntaler Hagapfel, Ziisigértner)

* Lentizellenfaule (Neofabraea spp)

-

+ Fulnfte Rickkreuzungsgenration im «Fast Track»
mit pyramidisierter Feuerbrandresistenz

Nachkommen mit pyramidisierter und
kombinierter Krankheitsresistenz:

* Rvi2-Rvi6-Rvill-Rvil5-PI2

* Rvi2-Rvi4-Rvi6-PI1-PI2-FB_F7

* RvVi2Rvi2-Rvi4Rvi4-Rvi6RVi6-PI2-PI1
* Rvi6-PI2-FB_E-FB_MR5

(v.l.n.r.) Schorf, Mehltau, Feuerbrand, Blattfallkrankheit, Lentizellenfaule

Methoden

» Pyramidisierung (gleiches Pathogen) und
Kombination (verschiedene Pathogene) von
monogenen Krankheitsresistenzen mit Hilfe von
molekularen Markern (SSR und SNP)

* Nutzung von resilienten Phanotypen
(polygene Teilresistenzen) 3
* Nutzung von ausgewahlten Akzessionen der 2
Schweizer Apfelgenressourcen (Projekt <kNUVOG» 2

Rvi2

mit FRUCTUS, «NAGBA» mit FiBL & Poma Culta) 2 Rvid g’.‘g’
» «Fast Track» zur Generationsbeschleunigung in @ Rvie Q§
der Einkreuzung von Resistenzen aus Wildapfeln, Ven,mﬁ;equans
SpeZie” far ReSiStendene gegen Feuerbrand Pyramidisierung und Kombination von monogenen Resistenzen
(Projekte «<ZUEFOS I+1l», «GgFB», «AZZy) gegen verschiedene Krankheiten im Apfelanbau

ACW 17220
(Milwa x ACW 12309)

ACW 16981 (oben) Kaister Feldapfel
(La Flamboyante x Milwa) (Mitte) Wehntaler Hagapfel
(unten) Zisigartner

Zusammenfassung

+ Agroscope nutzt verschiedene ziichterische
Ansétze zur Sortenentwicklung beim Apfel.
Die genetische Basis wird verbreitert durch
Nutzung alter Sorten und internationale

Zusammenarbeit.

Agroscope entwickelt Neuziichtungen mit
hoher Resilienz gegen biotische
Stressfaktoren und hoher Fruchtqualitat fur
einen nachhaltigen Apfelanbau.

Vourt Com ‘knmu e FRUCTUS ¥a

Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgenassisches Departement fir
c Confedération suisse Wirtschaft, Bildung und Forschung WBF

Confederazione Svizzera Agroscepe
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Christine Arncken, Joris Alkemade, Till
Buser, Pierre Hohmann, Monika Messmer

FiBL

Stand der Resistenzziichtung bei Weisser Lupine

Einleitung Methoden

Weisse Lupine ist ein proteinreiches Tierfutter, gesundes Nahrungsmittel und okologisch sehr
wertvoll. Durch die Pilzkrankheit Anthraknose (Erreger: Colletotrichum lupini) ist der Anbau
der Weissen Lupine jedoch fast vollstandig eingestellt worden. 2014 hat das FiBL mit einem
Pre-Breeding Projekt zur Ziichtung von widerstandsfahigen Weissen Lupinen begonnen.Wir
priiften jedes Jahr ca. 100 Landsorten und genetische Ressourcen aus aller Welt auf ihre
Anthraknosetoleranz und kreuzten die tolerantesten Akzessionen mit kommerziellen Sorten.
Die fortgeschrittensten Zuchtlinien befinden sich nun in der F5/F6. Seit Herbst 2020 testen
wir diese mit kiinstlicher Inokulation in Klimakammerversuchen (Alkemade et al., 2020).
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Getestet wurden 2| auf dem Feld selektierte F5-Pflanzen sowie die tolerante Sorte Frieda
und die anfillige Sorte Feodora. Pro Pflanze wurden je 6 Samen in Topfen bei 20°C und
einem Lichtrhythmus von 12 h Licht und |12h Dunkelheit angezogen. Nach 14 Tagen
Wachstum wurden die Pflanzen auf Krankheitssymptome anhand einer Skala von | bis 9 (1=
keine Krankheitssymptome) bonitiert. Anschliessend wurde ihnen am Hypokotyl ein feiner
Nadelstich beigebracht. Dort wurden 5pl einer Sporensuspension (10> Sporen/ml) von
Colletotrichum lupini appliziert. Nach 48 Stunden in einer Nebelkammer mit 100% RF wurden
die Pflanzen drei, sechs und zwolf Tage nach der Inokulation bonitiert. Zum Vergleich der

unterschiedlichen Dynamik in der Krankheitsentwicklung wurde die Flache unter der Kurve
der Krankheitsentwicklung (area under diesease progress curve, AUDPC) berechnet und auf
die Anzahl Tage nach der Inokulation standardisiert (sSAUDPC). Der so erhaltene Wert ist ein
Mass fiir die Krankheitsanfalligkeit (Abb 2).

sAUDPC
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Abb.|: F6-Jungpflanzen |3 Tage nach kiinstlicher Inokulation mit
C. lupini. Mitte rechts vorne: eine Pflanze der Linie 235_1 (siehe
Abb.2), links davon zwei abgestorbene Pflanzen. Rechts hinten: die
bisher toleranteste erhaltliche Sorte Frieda.

Abb.2: sSAUDPC von 23 im Inokulationsversuch gepriiften Fé-
Zuchtlinien (Mittelwerte von 6 Einzelpflanzen). Links beste Linie
235_| (dunkelgriin, siehe Foto links) und Frieda (gelb).

Alkemade, Joris; Messmer, M; Arncken, C; Leska, A; Nazzicari, N; Ksigzkiewicz, M; Voegele, RT; Maria R. Finckh, MR; Hohmann, P (accepted): .

Disease phenotyping of white lupin identifies field-relevant resistance against Colletotrichum lupini, the causal agent of lupin anthracnose.
Plant disease, nn.

Film: Joris Alkemade, Christine Arncken, Pierre Hohmann, Agata Leska, Monika Messmer (2020): White Lupin Resistance Breeding —
Anthracnose screening URL: https://www.youtube.com/watch?v=PJHBUsrPkZ0

Resultate und Ausblick

Zum Zeitpunkt der Inokulation waren schwache
Krankheitssymptome sichtbar, die von der natiirlichen
Infektion im Feld herrihrten. Die kiinstliche Inokulation
beschleunigte die Krankheitsentwicklung und fiihrte
dazu, dass bereits |12 Tage nach der Inokulation 27 der
144 Pflanzen fast oder vollstindig abgestorben waren
(Note 8-9). Ebensoviele Pflanzen wuchsen aber
weitgehend aufrecht und blieben griin (Note 4 oder
besser). Sechs Zuchtlinien zeigten eine ahnlich gute
Krankheitstoleranz wie Frieda. Die besten Linien
werden weitergefiihrt und fiir Kreuzungen verwendet.

Unser Ziel ist der Aufbau eines Pools von toleranten
Genotypen fiir die Ziichtung marktfahiger Sorten in
Zusammenarbeit mit der Getreideziichtung Peter Kunz

(8zpk).

Mit herzlichem Dank fiir die finanzielle Unterstiitzung an:
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® Michael Friedli (michael.friedli@fibl.org)
Forschungsinstitut fir biologischen Landbau FiBL
info.suisse@fibl.org, www.fibl.org

Sortenprifung fir den biologischen Obstbau

Robuste Obstsorten tragen zu einem reduzierten Pflan-
zenschutzaufwand bei. Durch verschiedene Ziichtungs-
institutionen weltweit werden viele Obstsorten mit einer
hohen Robustheit gegeniiber den wichtigsten Krankheiten
angeboten. Ob diese Robustheit unter biologischem Anbau
und unter den klimatischen Verhélinissen in der Schweiz
ausreichend ist, bedarf einer umfassenden Sortenpriifung.
Dabei missen die Sorten bei wichtigen agronomischen
Aspekten wie regelméssigen Ertrégen und guten Qualitd-

Obstsortenprifung am FiBL

* Eigene Obstanlagen am FiBL in Frick

* Sortenversuche auf Praxisbetrieben

¢ Erfahrungserhebungen bei Produzentinnen und
Produzenten

* Mitarbeit in Sortennetzwerken (,Bio-Sortenteam”,
,Sortenteam Steinobst” u.a.)

e Zusammenarbeit und Austausch mit Forschungs-
institutionen (national und international)

ten punkten und vor allem auch bei den Konsumenten auf
eine hohe Akzeptanz stossen.

Beratung
. . . Alle gewonnen Informationen zu den Sorten fliessen in
Am FiBL aktuell in Prufung stehende Obstarten die FiBL-Beratung und Beratungsunterlagen wie z.B. die

kostenlos abrufbaren Sortenlisten im FiBL-Shop ein:

shop.fibl.org

Sortenliste

2070 | A Scwest|

Sortenliste
Kirschen 2020 | Ausgabe Schweiz | Nr. 1035

Fiir den Bioanbau & Sortenliste
Erdbeeren 2009 | Auspbe Schweiz | N

Bewercung der Eigensct 2019
Aprikosen

Bewertete Eigenschaften
* Pflanzengesundheit und -wuchs
* Ertrége und Qualitéten

* Geschmack

* Lagerfahigkeit

-’
rier £

Funded by the Horizon 2020 Framework
Programme of the European Union under

g Schweizerische Eidgenossenschaft Bundesamt fiir Landwirtschaft BLW
grant agreement No 817970 2020 FiBL

Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra
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Breakoutraum 4 — Biosicherheit / Unkraut

« Unkrautregulierung mit Heisswasser in Reihenkulturen

(Annette Latsch, Agroscope)
* Biosicherheit - Schutz der funktionellen Biodiversitat

(Jana Collatz, Agroscope)
« Uberwinterung — ein wichtiger Faktor fiir die Biosicherheit

(Jana Collatz, Agroscope)
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Heisswasser zur Unkrautregulierung in Reihenkulturen

Annett Latsch', Michael Riihe2, Thomas Anken’

1Agroscope, 8356 Ettenhausen, Schweiz; www.agroscope.ch

2HORN Technic, 88348 Bad Saulgau, Deutschland; www.horn-technic.de

Fragestellung

Eignet sich heisses Wasser fur die herbizidlose,
selektive Unkrautregulierung innerhalb von Pflanzen-
reihen mit einem Roboter?

Feldversuche 2019 und 2020 in Tanikon (TG):

— Einzelpflanzenspezifische Applikation von
heissem Wasser (80°C) auf Unkrauter in Mais-
und Zuckerriibenparzellen

— Hauptarten: Purpurrote Taubnessel, Weisser
und Vielsamiger Gansefuss, Echte Kamille,
Vogelmiere

Stromgenerator

Mit diesem Prototyp wurden 2019 wahlweise 5, 10, 15
oder 20ml heisses Wasser (80°C) auf das Unkraut
appliziert. Der Applikationskopf mit der Diuse wurde
direkt auf dem Boden aufgesetzt. Bei den Versuchen
2020 war die Dise 15cm uber dem Boden montiert.

Sehr gute Wirksamkeit bei kleinen Unkrautern

w o ©@ @ e ® o o
o B 1%

80 g o @
. o ® e o °
9"3 o o] L] ...‘
o B0 — °
o
3 (@] O @
8 40 g
w
< X3 " -

200 o _e

o L3
(8]
0 O—@

5ml 10ml 15ml 20ml 5ml 10ml 15ml 20ml 5ml 10ml 15ml 20m|
2-4-Blatt-Stadium 6-8-Blatt-Stadium >8-Blatt-Stadium

Absterberate 2019 (Dise bodennah) in Abhangigkeit
vom Entwicklungsstadium des Unkrauts und der appli-
zierten Wassermenge. Median (-) und Einzelwerte (O)
eines randomisierten Blockdesigns mit 7 Wiederholun-
gen. Kreisgrdsse proportional zur Wertehaufigkeit.

Schlussfolgerungen:

Applikation mittels Spritzbalken denkbar

100 §

80

80

40

Absterberate (%)

20

7.5ml 10ml 15ml 20ml
2-4-Blatt-Stadium

Absterberate 2020 (Dise 15cm uberm Boden) von
Unkréutern im 2-4-Blatt-Stadium in Abh&ngigkeit von
der applizierten Wassermenge. Box entspricht 50%
der Werte mit Median (6 Wiederholungen); Vertikale
Striche = Maximal- und Minimalwerte.

1. Unkrauter bis zum 4-Blatt-Stadium lassen sich mit Heisswasser erfolgreich regulieren.
2. Pro Pflanze werden ca. 10ml Wasser mit einer Temperatur von 80°C bendtigt.
3. Die Applikation kann direkt tber dem Unkraut (Roboterarm) oder aus 15cm Héhe (Spritzbalken) erfolgen.

Uberlegungen zur Umsetzung mittels Roboter:
Ein Spritzbalken ermdglicht eine héhere Flachenleistung als ein Roboterarm.
Die Kombination mit Hackelementen zwischen den Reihen verringert den Wasserbedarf.
Die Energieversorgung des Roboters kann tUber Solarmodule realisiert werden.
Das energieintensive Aufheizen des Wassers erfordert eine externe Losung.

Verbundprojekt «Herbizidfreie Unkrautregulierung mit Robotern» von FiBL, HAFL, FRIJ und Agroscope,

unterstitzt durch das Bundesamt fiir Landwirtschaft

Schweizerische Eidg haft g hes Departement far
Confédération suisse Wirtschaft, Bildung und Forschung WEF
Confederazione Svizzera Agroscope

Confederaziun svizra
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Biosicherheit — Schutz der funktionellen Biodiversitat

Jana Collatz und Jorg Romeis
Agroscope, 8046 Zirich, Schweiz; www.agroscope.ch

Hintergrund

Rauberische und parasitoide Organismen kénnen zur
biologischen Schadlingsbekdmpfung genutzt werden.
Als Alternative zum chemischen Pflanzenschutz und
zur Bekdmpfung neu auftretender Schadlinge kommt
diesen Nutzlingen eine wichtige Bedeutung zu. Jedoch
kann die Freisetzung exotischer Organismen und der
verbreitete Einsatz von Nutzlingen in der Landwirt-
schaft auch ungewlnschte Auswirkungen auf die
Umwelt haben. Wir untersuchen und beurteilen daher
potentielle  Risiken von Nutzlingen, die zur
biologischen Bekampfung eingesetzt werden sollen.

'.I'abelle 1: Bewilligte Arten von Nitzlingen

Anzahl Arten
Organismen 1995 2011 2020
Mikroorganismen 5 10 9
Nematoden 3 7 5
Raubmilben 3 8 6
Insekten 12 27 32

Risikobeurteilung

Ist der Organismus einheimisch?

‘ nein

Kann er sich etablieren?

ja ‘ ja

Kann er sich ausbreiten?

8

Kann der Organismus in der
Umwelt direkte oder indirekte
Schaden hervorrufen?

- Cotesia glomerata parasitieren
nicht nur den eingeschleppten
Pieris rapae sondern auch die
einheimische Nichtzielart Pieris
napi in den USA.

Trichogramma platneri und
T. minutum im Westen und
w%?“ Osten der USA hybridisieren.
57\ Die Nachkommen sind infertil,
dadurch werden beide Popu-
lationen reduziert.

Harmonia axyridis verdrangen
Adalia bipunctata in Europa, weil
sie um die gleiche Nahrung
konkurrieren.

Schlussfolgerung

In der Schweiz ist eine Registrierung der Nitzlinge
schon im Jahre 1987 eingeflihrt worden. Fir jeden
neuen Nitzling findet eine Risikobeurteilung statt,
bevor er in der Landwirtschaft eingesetzt wird. Bei

der Entscheidungsfindung missen auch potentielle
Schaden durch andere Bekampfungs-methoden
betrachtet werden. Unser Einsatz kommt einer
breitflachigen  Anwendung von  nachhaltiger
Schadlingsbekampfung zu Gute.

Schweizenische Didg natl Eidge hes Departement 1o
Canfédéralion sulsse Wirtsehaty, Bildung und Forschung WEF
Canfederazione Svizzera Agroscope

Canfuderaziun swirra
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Uberwinterung - ein wichtiger Faktor fiir die Biosicherheit

Jana Collatz, Nina Haner, Nasim Amiresmaeili, Jorg Romeis

Agroscope, 8046 Zirich, Schweiz; www.agroscope.ch

Temperaturmessungen
Daten der Stationen von MeteoSchweiz fiir Luft und
Boden, 2009-2019, Monate Dezember-Februar.

Habitatunterschiede: Daten-logger im Boden (-5 cm) in
Obstanlagen und halbnatirlichen Habitaten, 2018-
2020, Mitte Dezember bis Anfang Méarz.
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Grafik 2: Wintertemperaturen in A) Luft und B) Boden.
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Grafik 3: Mittlere (A) und Minimal- (B) Bodentemperaturen im
Winter in verschiedenen Habitaten. N=11-12.

Ausblick

Die Arbeit mit Nutzlingen, die nicht einheimisch oder als Pflanzenschutzmittel
zugelassen sind, kann nur unter strengen Sicherheitsvorkehrungen erfolgen. Wir zeigen
jedoch, dass unsere Ergebnisse aus dem Labor ins Freiland Ubertragbar sind.

Zusammenfassung

Exotische Organismen, die sich etablieren, wirken
dauerhaft auf ihnre Umwelt ein. In den gemassigten
Breiten bestimmt haufig die Uberwinterungs-
fahigkeit, ob sich ein Organismus etablieren kann.

Wir nutzen die einheimischen Parasitoide von
Drosophila, Pachycrepoideus vindemmiae und
Trichopria  drosophilae, um Methoden zu
entwickeln, wie man die Uberwinterungsfahigkeit
in der Schweiz messen kann.

Adulte %

Laborexperiment

Drosophila subobscura Puppen wurden parasitiert und
bei 22°C bis zur Entwicklung zum gewiinschten
Stadium aufbewahrt. Sie wurden Uber 3 Wochen bis
auf 0°C herunter gekdhlt, fir 1 Monat bei 0°C oder
-5°C gehalten und danach wieder auf 22°C erwarmt.
Der Schlupf der adulten Parasitoide wurde erfasst.
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Gafik 4: Schlupf von A) P. vindemmiae und B) T. drosophilae nach
Kalteexposition im Labor. N=5*30 Puppen.

Validierung im Feld

Parasitierte Puppen wurden in Gaze-Sackchen
eingenaht und von Dezember bis Marz in Obstanlagen
und halbnaturlichen Habitaten in der oberen
Bodenschicht vergraben. Der Schlupf der adulten
Parasitoide wurde anschliessend im Labor erfasst.
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Gafik 5: Schlupf von A) P. vindemmiae und B) T. drosophilae nach
Kalteexposition im Freiland. N=12*100 Puppen.
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Breakoutraum 5 — Schadlinge diverse

« Méthodes alternatives de lutte contre les ravageurs du colza
(Ivan Hiltpold, Agroscope)

« Entwicklung einer Bekampfungsstrategie auf Basis von Nematoden gegen
den invasiven Japankafer (Popillia japonica) fur die Schweiz
(Sheila Hofer, ZHAW)

« Microbial control of an emerging pest of onion an leek seed crops
Carpocoris fuscispinus
(Falc Zollinger, HES)
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Companion plants hinder foes and boost yield in oilseed rape

Hiltpold Ivan, Breitenmoser Stéve, Steinger Thomas, Bousselin Xavier, Nussbaum Vincent & Baux Alice
ivan.hiltpold@agroscope.admin.ch | Agroscope, CH-1260 Nyon, Suisse | www.agroscope.ch

Introduction Results

Winter oilseed rape (WOR, Brassica napus
L.) is a major crop in Europe and worldwide.
In 2018, it was grown over 38 mio hectares
around the globe and 23’000 hectares were
planted in WOR in Switzerland.

It is a an interesting crop for growers as it
can be used as a yielding cover crop.

Management of insect pests in WOR is
challenge as the pest complex is very divers
and spans from fall to summer, sometimes None Faba bean None  Fababean None Faba bean
involving several developmental instars of a i I g ARMSIERES il

same insect species.
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Synthetic pesticides are currently de- Rape éie_ flea beetle Pollen beetigi
- regulated, rendering  insect  pest ' ' '
§ management even more complicated.
c _ _ Take Home Message
= Exploring new solutions _““ * « Intercropping, under certain
o Intercropping WOR is an efficient way to 2 = conditions, can have an
= manage weed but it impact on insect 3,30 impact on insect pest
© pests has been yet overlooked. 2 during the entire growing
— In this study we explored the impact of > 20 season.
o intercropping WOR on the insect pest E,- «Mechanisms remains
9 complex. S0 unclear, but every pest
3 = from the WOR complex
= Context was negatively impacted by
' Because of a mild winter, the faba L — e _. the presence of faba bean.
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8 mixture didn’t freeze!! a_si nificany increase in
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Photos credits: Giorgio Skory, Araud, Conne, lvan Hiltpold, © Agroscope Schweizerische Eidgenossenschaft Federal Department of Economic Affairs,
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Entwicklung einer Bekdmpfungsstrategie auf Basis von Nematoden gegen den invasiven Japankafer (Popillia japonica) fiir die Schweiz

Hofer, Sheila (1 ch), Evangelia CI

itriou (ct ch), Jiirg Grunder (gr

uppe Pt

di; ZHAW

@zhaw.ch) For

Zzh e

Einleitung

Der Japankafer, Popillia japonica Newman, ist ein invasiver
Schadling. Er verursacht grosse Schaden an Giber 300
Wirtspflanzen im Zierpflanzenbau, in der Land- und
Forstwirtschaft (Fleming, 1972). Im Jahr 2014 wurde P.
japonica erstmals auf europdischem Festland, in Italien,
festgestellt (Pavesi, 2014). Das erste lebende Exemplar wurde
nun auch im Jahr 2019 in der Schweiz gefunden (Bundesamt
fur Landwirtschaft, 2020).

Insektenparasitische Nematoden zeigen laut diverser Studien
einen letalen Effekt gegen P. japonica Larven. In den U.S.
Staaten werden beispielsweise vom
Landwirtschaftsministerium der Vereinigten Staaten die
Nematoden Steinernema glaseri und Heterorhabditis
bacteriophora als biologische Bekdmpfung gegen P. japonica
Larven empfohlen (United States Department of Agriculture,
2015).

Die ZHAW sucht nach endemischen, insektenparasitischen
Nematode mit einer moglichst hohen Mortalitdtsrate gegen
P. japonica Larven. Dies wurde im Rahmen der Masterarbeit
von Sheila Hofer vorbereitet und wird nun durch E.
Chazidimitriou im Japankéaferprojekt mit finanzieller
Unterstiitzung des BLW’s weitergefthrt.

Material & Methoden

Zur Sammlung endemischer insektenparasitischen
Nematoden wurden bislang insgesamt 25 Standorte
beprobt, die Nematoden mit dem Kéderwirt Galleria
mellonella extrahiert und mittels PCR und Sequenzierung
identifiziert.

Die Sammelpunkte und die identifizierten,
insektenparasitischen Nematoden wurden in einer GIS-
Karte visualisiert.

Zur Effizienz-Analyse der gesammelten Nematoden aus den
verschiedenen Standorten gegen P. japonica Larven, wurde
im Rahmen der Masterarbeit ein zweistufiger Biotest
entwickelt.

Nematodenextraktion

Resultate
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* 69 Mischproben
* 47 verschiedene

Nematoden
* 7 Nematodenarten

Biotests zur Ermittlung der Mortalitdt von Popillia japonica Larven durch Nematoden

Biotest Stufe 1: um
festzustellen, ob eine
Mortalitat durch das
direkte Auftragen der
Nematoden auf die
Larven eintritt.

Biotest Stufe 2: um die
Abtotungs-effizienz der
Nematoden mittels
Applikation auf Substrat zu
testen.

/

* Weitere Nematoden sollten Schweizweit extrahiert werden.

Diskussion

¢ Erste Resultate aus den Screeningversuchen erwarten wir
Ende 2020.

* Die Entwicklung einer in der Schweiz zugelassenen
Bekampfungsstrategie ist unbedingt nétig, da P. japonica
sich voraussichtlich in den kommenden Jahren in der
Schweiz ausbreiten wird (Kistner-Thomas, 2019).

* 25 beprobte Standorte

insektenparasitische

(standortunabhangig)

Aktueller Stand

Eine zweite Serie von Bodenproben wird im nachsten
Friihjahr entnommen, gefolgt von Kédermethode zur
Isolation von insektenparasitischen Nematoden. Das
Ziel ist bis Ende 2021 einheimische Nematodenarten
identifiziert zu haben, um die biologische Bekampfung
der Japankéaferlarven bereit zu stellen.

Quellen

Bundesamt fiir Landwirtschaft. (2020b). Ganz schén geféhrlicher Japankafer. Abgerufen am 15. Juni 2020 von
https://www.blw.admin.ch/blw/de/home/services/medienmitteilungen.msg-id-78411.html|

Fleming, W. E. (1972). Biology of the Japanese beetle. Tech. Bulletin 1449.

Hofer, S. (2020). Entwi eines

2ur bi i ] des

invasiven Japankafers, Popillia japonica (Masterarbeit, Umwelt und natiirliche Ressourcen). Zirich: ZHAW, Departement Life Science and Facility

Management.

Pavesi, M. (2014). Popillia japonica specie aliena invasiva segnalata in Lombardia. L'Informatore Agrario, 32. S. 53-55.
United States Department of Agriculture. (2015). Managing the Japanese Beetle: A Homeowner’s Handbook. Animal and Plant Health

Inspection Service.
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MICROBIOLOGICAL CONTROL OF CARPOCORIS
FUSCISPINUS (HEMIPTERA: PENTATOMIDAE), A
PEST OF ONION AND LEEK SEED CROPS

Falc Zollinger, Romain Chablais, Julien Crovadore, Bastien Cochard, Martine Haenzi, Pierre-yves Bovigny, Frangois Lefort*
Plants and Pathogens Group , Institute Land Nature Environment, Geneva School of Engineering Architecture and Landscape, HES-SO University
of Applied Sciences and Arts Western Switzerland, 150 route de Presinge, 1254 Jussy, Switzerland. E-mail: francois.lefort@hesqge.ch

Carpocoris fuscispinus is an indigenous stink bug
belonging to the Pentatomidae family. It is common to
prairies and not considered a pest to crops. Two years
ago, the insect was for the first time identified as a major
pest of leek an onion seedstalks by a swiss seed
producer. The content of maturing seeds is sucked out
while on the seedstalk, causing up to 50 % of yield loss.

The first objective was to rear C. fuscispinus. This step
made it possible to observe the behavior of this poorly
studied insect and to propose a rearing protocol. The
second goal was to identify the stink bug using molecular
genotyping.  Finally, organic insecticides (neem,
pyrethrum, spinosad) and entomophagous fungi were
tested as control methods. The entomophagous fungi
were Beauveria bassiana and [saria fumosorosea, two
local strains isolated by our laboratory.

Common rearing protocols for other Pentatomidae were
used. Day/night settings for the climatic chamber were
16/8 hours and 24°C/18°C. Relative humidity was 65 %.
Organic seed mixes, flat beans, ears of spelt and leek
inflorescences were used as feed. Reproduction rate was
high during the first months, but nymph mortality was high.
During the 4th month the population collapsed. Nymphs
seem to require a rich and varied diet in order to evolve
and to be able to reproduce. Further studies concerning
the diet have to be done in order to improve the rearing.

For the molecular typing, the cytochrome C oxidase 1
(COI) gene of mitochondrial origin has been amplified with
four different primer pairs mICOlintF/jgHCO2198,
COI-CO2/COICO4, Mod_RepCOIF/R and
ODO_LCO1490d/ ODO_HCO02198d. The typing was
successful with the last primer pair. The obtained
sequence was compared to sequences uploaded to
GenBank. The result indicates that the insect was C.
fuscispinus.

The insecticides neem (0,5 %), pyrethrum (0,05 %) and
spinosad (0,05 %) were tested on adults in a field trial and
compared to a control (water). Mortality rate was noted
after 24h, 48h and 7 days. No mortality was observed
after 24h and 48h. After 7 days, mean mortality for neem
and pyrethrum was 16 % and for spinosad and the control

it was 25 %. No statistical difference was observed.
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Male and female C. fuscispinus
Source : A. Haselbock, 2018

Figure 3 : Sporulation rate of dead adults after 14 days, mean
(green) and per trial unit (blue)

Nymphs and adults of C. fuscispinus were inoculated in vitro with B.
bassiana and [|. fumosorosea at concentrations of 10°7 and 10”8 conidia
per ml.

Adult mortality rapidly rose between Day 4 and Day 8. After 8 days,
mortality of adults treated with B. b. 1027 and 108 reached 100 %, while
mortality with /. . 10~7 and 10”8 reached 90 % (Fig. 1). Mortality for
nymphs has evolved in a similar manner. After 7 days, the mean mortality
for B. b. 1077, B. b. 108 , I. f 10"7 and /. f 10"8 was 100 %, 93 %, 86 %
and 86% respectively (Fig. 2).

The sporulation rate of adults treated with B. b. 10"8 was 100 % (Fig. 3).
For B. b. 1027 and /. f 1077, mean sporulation rate was 93 %, while for /. f
1078 mean sporulation rate was 86 %. For the nymphs, mean sporulation
rate was 80 % and 83 % for B. b. 10~7 and B. b. 108 respectively. Mean
sporulation rate was lower for I. f 108 of which only 16 % of insects
showed signs of sporulation. Mean sporulation rate for /. f 1027 was zero.
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Figure 1 : Mortality rate of adults over 15 days Figure 2 : Mortality rate of nymphs over 7 days

First observations for a rearing protocol of C. fuscispinus were made, but
the method still needs to be improved. Commonly used organic
insecticides don’t seem to be effective, however both entomophagous fungi
strains are and both can reproduce on this host. In situ tests must be
carried out in order to observe infection and mortality rates of these fungi,
while being exposed to increased abiotic and biotic stresses. This study
shows that entomophagous fungi could be an interesting alternative to
insecticides and could thus lead to more sustainable agriculture practices.
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Breakoutraum 6 — Krankheiten

 Homoopathischer Pflanzenschutz in Bio-Kartoffeln

(Pascale Sperling, HAFL)
« Microbial control of chesnut rot and canker agent Gnomoniopsis smithogilvyi

allowed to reduce mortality of chestnut trees in nursery

(Bastien Cochard, HES)
« Marssonina coronaria, ein neuer Krankheitserreger im extensiven Apfelanbau

(Pascale Flury, FiBL)



Homoopathischer Pflanzenschutz in Bio-Kartoffeln

Ausgangslage

Human- und Tiermedizin: anerkannte Therapieform

Pflanzenbau: wenig Erfahrungen vorhanden
Kaum wissenschaftliche Untersuchungen im

landwirtschaftlichen Umfeld in unserer Klimazone.

Problemstellung

Biolandbau: Einsatz PSM z.B. Kupfer in Kritik
Homoopathie: wissenschaftliche Basis im Pflanzenschutz

Bio-Kartoffeln: diverse Krankheiten und Schadlinge
kéonnen Ertrag massiv beeinflussen.

Ziele

Alternative im Pflanzenschutz: Bio noch deutlicher von
konventioneller Landwirtschaft abheben.

Erkenntnisse zur Anwendung verschiedener
homoopathischer Priaparate im Kartoffelanbau gewinnen.

Ergebnisse Feldversuche mit Mittelkombinationen

Pflanzen-
wachstum

Pflanzenhohe
Silicea und Sissholz
minim hoéhere
Pflanzen

Statistisch aber kein
Unterschied

Pflanzen-
gesundheit

Blattkrankheiten
Mit Silicea und
Stissholz -10%
signifikant weniger
Befall mit Alternaria

Thuja -5%
kein Unterschied zur
Kontrolle

Alternaria solani
Quelle: iten.ch

Knollenqualitat
Knollen mit Qualitatsméngel 2019

50-

45

40-

c

35- be

30-
R2s

ab

20- a

15-

10-

o

o

Kontrolle Silicea Siissholz Thuja

Daten der Semesterarbeit von Beat Preisig 2019, eigene Darstellung

Ertrag

Kartoffeln Ertrag marktfahig 2019
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b
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a
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Kontrolle Silicea Siissholz Thuja

Daten der Semesterarbeit von Beat Preisig 2019, eigene Darstellung

I

Pflanzenhdhe

Auch in diesem Jahr
kein Unterschied

Bereits Ende
Mai/Anfang Juni
Krautfaule, starker
Befall im ganzen
Versuch 2020

Pflanzensaftmessung

Nicht marktfahige Ware 2020: kein Unterschied,

Mit Cuprum met.
mehr K in jungen als
in alten Blattern ->
Hinweis hohere N-
Verfligbarkeit
Kontrolle: K-
Uberschuss ->evtl.
Qualitdatsminderung?

ob mit oder ohne homoopathische Mittel
behandelt, Knollen aber erstaunlich gesund, eher
kleine Kaliber

Sorte Erika
Quelle: Agroscope

Ertrag marktfdahige Ware 2020: tGberall sehr tief

zwischen 20 und 22 t/ha

s

8 Phytophthora infestans
Quelle: pflanzenkrankheiten.ch

20109:

2020:

Folgerung

Gutes Jahr fur Kartoffeln

Silicea und Siissholz
vielversprechend:
weniger Alternaria
Geslindere Knollen
(weniger Schorf)
Marktfahiger Ertrag
hoher

Nicht alle
homoopathischen Mittel
funktionieren immer ->
Thuja

Schwieriges Jahr

Krautfaule sehr frih und
stark

Wenig Aussagen maoglich
Bei starkem
Krankheitsdruck
vermutlich weniger
Moglichkeiten mit
Homoopathie

Berner
Fachhochschule

Hochschule fiir Agrar-, Forst- und Lebensmittelwissenschaften HAFL

Pascale Sperling und Hans Ramseier
Langgasse 85 | 3052 Zollikofen
hafl.bfh.ch | pascale.sperling@bfh.ch

Ab 2021 Knospe
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USE OF MICROBIAL ANTAGONISTS OF THE CHESNUT ROT AND CANKER AGENT GNOMONIOPSIS
SMITHOGILVYI TO REDUCE THE MORTALITY OF CHESTNUT TREES IN NURSERY

Jonathan Bourquin?, Julien Crovadore?, Francesco Bonavia?, Bastien Cochard?, Romain Chablais’, Paolo Piattini 3 & Frangois Lefort!.

lGroup Plants and pathogens , Institute Land Nature Environment, hepia, HES-SO//Genéve, University of applied sciences and arts Western Switzerland, 150 route de Presinge, 1254 Jussy, Suisse. E-mail: francois.lefort@hesge.ch; 2Vivaio
forestale cantonale, Dipartimento del territorio, Divisione dell'ambiente, Sezione forestale Repubblica e Cantone Ticino, 6835 Morbio Superiore, Switzerland; =Associazione dei castanicoltori della svizzera italiana, Casella postale 112, 6947
Vaglio, Switzerland;

The large scale in planta experiments on chestnuts trees have confirmed that . hamatum and P. putida have a great potential to reduce chestnut mortality in nursery in a long term treatment methodology while
efficiently stimulate chestnut trees productivity. The metagenomic analysis and the field experiment has shown that T. hamatum seems to have a great ability to remain in chestnut tissues as an endophyte while
controlling the proliferation of the latent pathogen G. smithogilvyi. This would be a very promising way to control G. smithogilvyi in nurseries.

LY Y

Figure 3: (A) Scions were cut in 4 parts uniformly taken over the entire length of the scion,
(B) total DNA was extracted from each wooden slice, (C) DNA was sequenced using
Shotgun DNA methodology in an lllumina MiniSeq sequencer, (D) sequences were analysed
on the bioinformatics platform One Codex (OCX) using the OCX Database, and endophytes

Gnomoniopsis smithogilvyi is a fungus recently identified in Europe and Switzerland as the main agent of chestnut fruit rot
and canker. As an endophytic fungus, it may evolve as a pathogen under conditions not yet described. It appeared to be
associated with early and high mortality occurring in young chestnut orchards. In order to develop an effective biological
control method against this pathogen, two promising antagonists, Trichoderma hamatum UASWS1405 and Pseudomonas

putida UASWS0946, have been tested in vivo.

Material and methods « Treatments. The same treatments as in experiment 1

Phase 2: Total DNA was extracted of sequential wood
samples and shotgun sequenced to investigate the
endophytes community (Fig. 3).

Endophytes effect on the
abundance of the chestnut
blight pathogens.

I Results

Experiment 1 — Evaluation of the biostimulant effect of
T. hamatum UASWS1405 and P. putida UASWS0946 on
chestnut tree (Castanea).

e Treatments and modalities. Three treatment
modalities have been tested: . hamatum, P. putida, T.
hamatum & P. putida (mix). A negative control (water)
has also been implemented. The antagonists were
inoculated by watering. The treatment has been
performed five times over a year during the peak
growth periods (two periods from April to August).

* Methods. In the spring of the following year, the trees
have been cut at 50 cm above the ground and the
secondary shoots removed. Only the new sprout or
bud just under the cut (in the case there was no apical
stem) were kept.

e Material. 200 chestnut trees of 2 years growing in
nursery.

* Measured parameters. New stem length and diameter
(cm).

lA)’f (8) (€) (D)
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Figure 1. (A) Scions were sampled in nursery and forest and leaves were removed
before soaking, (B) some scions were dipped in microroganisms solutions for 18 h at
ambient temperature, (C) 5 to 8 buds were removed for grafting, (D) chip budding.

Experiment 2 - Evaluation of the effect of the 2
microorganisms on the grafting success rate, chestnut
blight incidence and one-year survival rate.

As G. smithogilvyi infection appears to develop from
grafting, an application method was tested to prevent
infection at this time (Fig. 1). This method has been
compared to watering with a field sprayer.
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were tested. The scions on which the grafting buds
were sampled were either soaked in suspensions of
microorganisms for their first treatment or directly
taken for grafting. Three other treatments have been
performed by watering at the same time than the trees
of experiment 1.

* Material .1041 chestnut trees of 1 year old.

¢ Measured parameters. Cork canker size (cm?), visual
symptoms, presence/absence of fruiting bodies of G.
smithogilvyi and C. parasitica.

Experiment 3 — Metagenomics

To investigate changes in the endophyte communities in G.
smithogilvyi pre-infected scions treated with T. hamatum
and P. putida. The experiment process was carried out in
two phases:

Phase 1: A microbiological test has been performed on
living material that was first disinfected to remove
epiphytes (Fig. 2).

(A) (8) @ (D)

i H ash
» » I J M E\;
i - 3 weeks

G. smlthogllvyl T. hamatum, P. putldu, mix or water

Figure 2. (A) Chestnut scions were cut into smaller pieces (20 cm long, 1 cm & ). (B)
The modalities of experiment 1 were tested with 2 scions per treatment. Scions were
inoculated either by G. smithogilvyi or the antagonists (alone or combined) by soaking
in an aqueous suspensions of fungi or bacteria for 48 h. (C) Each scion was transferred
individually to an in vitro culture glass tube and placed in a climatic chamber (T °C: 26

°C ; Photoperiod: 16 h day/ 8 h night; RH: 70%), for 3 weeks, in order to allow a
uniform endophytic installation of the microorganisms. (D) Scions were taken back.
The ones infected with the pathogen were treated with the antagonists, the ones
inoculated with the antagonists were contaminated with G. smithogilvyi. Then, the
scions were moved again in the climatic chamber for 3 more weeks.
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Experiment 1:

A one-way ANOVA, following by a TukeyHSD post-hoc test
has shown a significant growth difference in the new
shoots between chestnut trees treated with water or with
a combined application of . hamatum and P. putida (Fig.
4). The two antagonists seem to have a biostimulant effect
on chestnut trees by acting synergistically.

Experiment 2:

Chi-squared tests have not shown any significant results of
the antagonists application on grafting success, even when
they are applied before grafting. However, a combined
application of T. hamatum and P. putida has shown a
significant reduction of mortality of 37.6 % compared to
control. A significant reduction of chestnut blight
incidence of 9.5 % has also been observed with the use of
T. hamatum compared to control (Fig. 5).

Experiment 3:

Metagenomic analysis has shown the great ability of T.
hamatum to quickly colonize and remain as an endophyte
in chestnut wood tissues. This antagonist also seems to
have the capacity to control chestnut canker agents and
even prevent their proliferation if it is already present in
wood tissues (Fig. 6).

Figure 6. Gradient observed with spores of Trichoderma spp. at the bottom, and
G. smithogilvyi tendrils at the top, and confirmed with metagenomics. The
representativeness increase of the Hypocreales order to which belongs T. hamatum
seems to be to the detriment of the Diaporthales order to which belong
G. smithogilvyi and C. parasitica.

swissunjversities

abundances were assessed.

comol [y m By
Figure 4. Boxplots comparing new shoot length between treatment modalities. A
similar pattern has been shown by taking the shoot diameter as growth parameter.
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Figure 5. (A) Chestnut blight incidence in trees with successful graft (category 2), (B)
chestnut mortality in trees with graft failure (category 3).
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Diplocarpon coronariae, ein neuer Krankheitserreger im extensiven Apfelanbau

Einleitung Erstes positives resp. klar symptomatisches Resultate
) Blatt am 8.5.und 22.5.
T

* Die Marssonina Blattfallkrankheit (Diplocarpon coronariae,
friiher Marssonina coronaria) verursacht vorzeitigen Blattfall 4
bei Apfelbaumen.

* In Asien wurde die Bildung von Ascosporen beobachtet, in
Europa verbreitet sich der Pilz vermutlich v.a. iber Konidien.

* Erste Infektionen konnen nach heutigem Wissensstand von
Uberwintertem Falllaub ausgehen.

* Wann und unter welchen Bedingungen der Sporenflug

* Mycotrap- und Rotorod-Sporenfallen (Eigenbau)
sind geeignet um Konidien zu fangen, Fangbaume
dienen als Infektions-Indikatoren.

* Grosse Anfilligkeitsunterschiede zwischen den
Sorten (Fig. 1), hohe Sporenzahlen vor allem direkt
bei stark befallenen Baumen (Tab.l).

* Erster Sporenpeak bereits Anfang Mai (nach
“ ] | Nassperiode) in Mycotrap am Boden, kaum Sporen
I, = in Baumkrone (Fig. 2A) => Hinweis fiir Falllaub als

Log,, (Anzahl Sporen)
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beginnt wurde bis anhin in Europa nicht erforscht. o e e Ve e e e > T
B SERERRRRERARALIINSI404000994939303040448004443332 333423223 Quelle der primaren Sporen
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£ deutliche Symptome ab 22. Mai (sekundires
* Entwickeln einer Methode, um D. coronariae Sporen in der £ H e ook i Potenzial) (Fig. 2A)
Luft zu quantifizieren AT N * Ab Mitte Juni taglich Sporen in der Luft, jede
* Untersuchung von Sporenfluyg und Befallsentwicklung — Nassperiode birgt Potenzial fiir Infektionen (Fig. 2)
(Epidemiologie) in einer Apfelanlage 2019 und 2020. 28 . Me‘me“esw&" * RIMpro Marssonina-Modell sagt den Sporenflug und
'3% E die Infektionen bereits gut voraus.
Methoden €2 " Symptomentwicklung und sekundires Potenzial
! entstehen hingegen friiher als prognostiziert (Fig. 2).
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